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Santrauka. Kasmet iSmetamy atlieky kiekis auga, o Zemés resursai riboti, dél iy priezasciy reikia ieSkoti sprendimuy,
kaip tinkamai i$naudoti atliekas kaip Zaliava, ir keisti kitus, Zemei kenksmingus jprocius. Vis daugiau $aliy, tarptautiniy
organizacijy ir jmoniy atkreipia démesj j globalig $iy dieny problema, jog didelis kiekis atlieky ter$ia musy gamta,
vandenj, o tai yra viena i§ klimato kaitos priezas¢iy. Siekiant sumazinti tar$a aplinkai, tarptautiniy organizacijy ir
$aliy mastu reglamentuojami jvairas teisés aktai Ziedinés ekonomikos principams jgyvendinti. Vis délto truksta vienos
bendros ziedinés ekonomikos plétros vertinimo metodikos. Sio straipsnio tikslas — istirti ziedinés ekonomikos plétra
Lietuvoje ir kaimyninése valstybése, jvertinant daranciy jtakg veiksniy rysius. Straipsnyje aprasoma atlikta mokslinés
literataros analizé, kiekybiniy skai¢iavimo metody taikymas vertinant ziedinés ekonomikos plétrai Lietuvoje ir
kaimyninése valstybése jtaka daranciy veiksniy rysius. Tyrimo rezultatai — Ziedinés ekonomikos plétros bruozy atsklei-
dimas bei Lietuvos ir kaimyniniy valstybiy Ziedinei ekonomikai jtaka daranciy veiksniy ry$iy jvertinimas. I$ryskinti
plétros bruozai ir veiksniai padéty $alies mastu gerinti Ziedinés ekonomikos priemoniy jveiklinimg ir taip jgyvendinti
tarptautinius tikslus. Kadangi ES Komisija yra iskélusi peréjimo prie Ziedinés ekonomikos tikslus, $io tyrimo rezultatai
leisty toliau nagrinéti $io ekonominio modelio plétros procesa.

Reik$miniai ZodZiai: ziediné ekonomika, linijiné ekonomika, antrinés zaliavos, tvarumas, klimato kaita, atlieky tvarky-
mas, atlieky prevencija.

Ivadas

Temos aktualumas. Vis daugiau $aliy, tarptautiniy organizacijy ir jmoniy atkreipia démesj j globalig $iy dieny proble-
ma, jog didelis kiekis atlieky terSia miisy gamta, vandenj, o tai yra viena i§ klimato kaitos priezas¢iy. Pagal Europos
Parlamento (2019) pateikiama informacija kiekvienas ES gyventojas per metus sunaudoja apie 16 tony medziagy, is
kuriy 10 tony yra medziagy atsargos (infrastruktiira, busto ir ilgalaikio naudojimo prekeés), o 6 tonos pasalinamos
i§ ekonomikos procesy kaip atliekos. Tokie dideli atlieky susikaupimo skaiciai rodo, kad linijinis vartojimo modelis
nebéra tinkamas ir $iuolaikiné visuomené turi keisti pozitrj j vartojima, gamybg ir atlieky utilizavima. Siekiant suma-
zinti milziniska tar$g aplinkai, tarptautiniy organizacijy ir $aliy mastu reglamentuojami jvairts teisés aktai ziedinés
ekonomikos principams jgyvendinti. Puikus to pavyzdys — 2019 metais jsigaliojusi direktyva dél vienkartiniy plastiko
gaminiy draudimo ir ribojimo.

Remiantis ES prognozémis (2015), atlieky prevencija, ekologinis projektavimas, pakartotinis atlieky naudojimas
ir panasios priemonés galéty padéti imonéms sutaupyti 600 mlrd. eury grynyjy 1ésy, arba 8 proc. metinés apyvartos.
Tokios prognozés ne vienai jmonei ir $aliai kelia klausima, kaip sékmingai jgyvendinti ziedinés ekonomikos principus.

Uzsienio $aliy mokslinéje literattroje Ziedinés ekonomikos problematika analizuojama vis dazniau ir apima jvairiy
sri¢iy, kuriose galima taikyti Ziedinés ekonomikos principus, tyrimus. Vis délto didzioji jy dalis apima mikroekono-
mikos sritj. Atlieky, maisto, energijos, vandens ir sveikatos sgsajas aplinkos tvarumui tyré tokie uzsienio mokslininkai
kaip Slorach et al. (2020), Lu ir Halog (2020), Okafor et al. (2020). Tai, kad Ziedinés ekonomikos problematika néra
pakankamai iSnagrinéta, nurodé ir Europos Parlamentas (2021), anot kurio, pereinant prie ziedinés ekonomikos, t. y.
efektyvaus i$tekliy naudojimo, dar tik siekiama sudaryti Sios ekonomikos sistemg. Ji turi sujungti reglamentavima,
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rinkos priemones, mokslinius tyrimus, inovacijas ir kitus elementus, leidzianc¢ius pakeisti linijinj vartojima. Skirtingi
autoriai tiria ir aptaria Ziedinés ekonomikos efektyvaus atlieky pakartotinio panaudojimo hierarchija. Sios hierarchijos
tikslas — kuo labiau prailginti daikto naudojimo trukme, pirmines atliekas panaudoti kaip zaliava ir tik tuomet gauti
galutines atliekas. UZzsienio autoriai diskutuoja, ar hierarchiskai issidéste atlieky panaikinimo sprendimai yra dar ir
tvaras (Joshi et al., 2019; Schaubroeck, 2020). Kadangi Ziedinés ekonomikos procesas interpretuojamas skirtingai ir
néra iki galo idgrynintas, skirtingose $alyse galima rasti jvairiy sprendimy $iai ekonomikai jgyvendinti.

Tyrimo problema - kaip jvertinti Ziedinés ekonomikos plétrai daranciy jtakg veiksniy rysius?

Tyrimo objektas - ziedinés ekonomikos plétra.

Tyrimo tikslas - iSryskinus ziedinés ekonomikos sampratg, jvertinti Ziedinés ekonomikos plétrai Lietuvoje ir kai-
myninése valstybése daranciy jtaka veiksniy rysius.

1. Ziedinés ekonomikos samprata: darantys jtaka veiksniai ir charakteristikos

Ziedinés ekonomikos sgvoka jvairiy valstybiniy ir nevalstybiniy organizacijy, praktiky ir mokslininky minima vis
dazniau. Nagrinéjant ziedinés ekonomikos samprata daugelyje literataros Saltiniy minimas MacArthur fondas (Gal-
laud & Laperche, 2016; Kigrboe et al., 2015; Sillanpdad & Ncibi, 2019), kuris vienas pirmyjy pabrézé linijinio vartojimo
modelio netinkamumg. 2010 m. jkurtas fondas didele veiklos dalj skyré butent ziedinei ekonomikai, o po dvejy mety
buvo isleistas pirmasis pranesimas, nagrinéjantis ziedinés ekonomikos sitilomg ekonomine nauda.

Linijinj vartojimo modelj ,,imk, gamink, i$mesk*, kuris tebevyrauja tradicinéje ekonomikoje, dar 1966 m. pirma
kartg paminéjo ekonomistas Kenneth E. Boulding (Sillanpda & Ncibi, 2019). Jau tuomet $is modelis buvo apibadina-
mas kaip neapgalvota, i$naudojanti ir smurtiné vartotojiskos visuomenés elgsena. Toks vartojimo modelis literataroje
jvardijamas kaip linijiné ekonomika, kurios procese yra pradzios ir pabaigos dedamosios bei viena ar daugiau pro-
dukto ciklo dedamyjy. Vieni autoriai §j modelj pateikia kaip tikslingg trijy dedamyjy procesa (Gallaud & Laperche,
2016; Sillanpda & Ncibi, 2019), o kiti pateikia i$pléstine proceso eiga (Akhimien et al., 2020; Grafstrom & Aasma,
2021; Muthu, 2018). Mokslinés literatiiros analizé rodo, kad linijinj procesa sudaro keturios pagrindinés dedamosios:
istekliai, gamyba, vartojimas, atliekos.

Europos aplinkos agentaros (2016) leidinyje nurodoma, kad Ziediné ekonomika siekia padidinti istekliy naudojimo
efektyvumg, tac¢iau gamtos kapitalo i§saugojimas ir aplinkos pavojaus Zmoniy sveikatai bei gerovei prevencija néra jos
prioritetas. Patikslinama, kad Ziediné ekonomika gali buti laikoma Zaliosios ekonomikos pagrindu, kuris neapsiriboja
atlieky ir medziagy naudojimu, rapinasi ekosistemy atsparumu, zmoniy sveikata bei gerove.

Kadangi mokslinéje literatiiroje néra vieningo sutarimo dél ziedinés ekonomikos charakteristiky ir jos jgyvendi-
nimo principy, jvairiis autoriai juos formuluoja skirtingai. Pavyzdziui, Urbinati et al. (2017) pabrézia, kad $iai ekono-
mikai budingas aukstos kokybés karimas, pratesiantis produkto gyvavimo laikg, pakartotinis produkto naudojimas
ir dviejy tipy perdirbimas - pirmasis, kai siekiama produktg grazinti naudojimui atlikus tam reikalingg intervencija,
ir antrasis, kai preké perdirbama j antrine zaliava. Kiti autoriai (Pollard et al., 2021) i$skiria atlieky projektavima,
atsparumo vystyma per jvairove ir atsinaujinanciy energijos $altiniy naudojimg. Literattiroje i$skiriamus Ziedinés
ekonomikos principus apibendrina Europos Parlamento (2021) skelbiamas ziedinés ekonomikos procesas, kurj sudaro
$esios dedamosios: projektavimas, gamyba, platinimas, vartojimas ir naudojimas po reikalingy taisymy, rinkimas bei
perdirbimas.

Saltiniuose pabréziama, kad valstybés jau dabar turi imtis veiksmy Ziedinés ekonomikos plétrai vystyti. Ziediné
ekonomika neatsiejama nuo aplinkosaugos, vertinant jos plétra atkreipiamas démesys ir j nepageidaujamus poveikius
(Fan & Fang, 2020; Panchal et al., 2021). Autoriai nurodo, kad vertinant ziedinés ekonomikos plétrg svarbu atkreipti
démesj j tai, kiek $ios ekonomikos procese siekiama sumazinti anglies pédsaka Zeméje: vykdoma $varesné gamyba,
ekologinis dizainas, energijos taupymas ir kita. Mokslininkai Heshmati ir Rashidghalam (2021) vertindami Ziedinés
ekonomikos situacija Svedijos apskrityse idskyré 8 rodikliy grupes, kurios apima atlieky surinkimg, perdirbima ir
panaudojima, oro terSaly i$metimg, infrastruktirg, atlieky mokescius, investicijas ir ilaidas atliekoms tvarkyti, $vary
transportg bei atsinaujinancia energija. Kadangi minétas grupes sudaro 40 rodikliy, tyrimo autoriai susidiiré su duo-
meny trakumo problema. Kiti autoriai (Panchal et al., 2021) remdamiesi esama literatiira nurodo, kad Ziedinés eko-
nomikos srities vertinimuose tiriamas atlieky tvarkymas, gamyba, vartojimas ir antrinés zaliavos, taip pat inovacijos ir
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naujovés. Autoriai pazymi, kad tyrimuose maziausiai atsizvelgiama j inovacijas ir naujoves, be to, zZiedinés ekonomikos
veikloje tik mazuma tyrimy apima visas minétas sritis, tai gali lemti duomeny stygius.

Daugelyje valstybiy j sudaromus biudzety planus yra jtraukiamos islaidos aplinkos apsaugai. Priklausomai nuo
$alies ekonomikos, politikos ir kity veiksniy skiriamos 1éSos pereiti prie mazai anglies dioksido i$skiriancios ir veiks-
mingai iSteklius naudojancios ekonomikos. Vertindami poveikj aplinkai mokslininkai (Nematchoua & Reiter, 2019;
Pirmana et al., 2021; Puig et al., 2020) iSskiria tokius rodiklius kaip energijos suvartojimas, vandens kokybé, oro ko-
kybeé, atlieky tvarkymas ir kita. Sie literatiiroje minimi rodikliai patenka ir j Europos Parlamento (2019) i$skiriamas
$edias aplinkos apsaugos sritis: oras, cheminés medziagos, klimatas, gamta, atliekos ir vanduo. Remdamosi atsargos,
prevencijos, padarytos Zalos atitaisymo ir ,,ter§¢jas moka“ aplinkos apsaugos principais, ES narés turi priziaréti ir, lai-
kydamosi jvairiy su aplinkos apsauga susijusiy teisés akty, gerinti minétas sritis. Todél Lietuvos ir kaimyniniy valstybiy
biudzetuose islaidos aplinkos apsaugai turi atitikti ne tik $alies, bet ir ES keliamus tikslus.

Galima teigti, kad Ziediné ekonomika yra zaliosios ekonomikos dalis ir jos pagrindinis tikslas - siekti istekliy nau-
dojimo efektyvumo, ta¢iau mokslinéje literatiroje nuomoneés issiskiria, dalis mokslininky atkreipia démesj j Ziedinés
ekonomikos suaktualinamus aplinkosaugos tikslus.

2. Ziedinés ekonomikos plétra skatinanciy veiksniy vertinimo metodika

Mokslinés literatiiros analizé rodo, kad vienos bendros ziedinés ekonomikos plétros vertinimo metodikos truksta.
Atliekant tyrimg remiamasi Fan ir Fang (2020) bei Heshmati ir Rashidghalam (2021) i§skiriamais ziedinés ekonomikos
principais, tac¢iau dél duomeny trakumo $iame tyrime naudojama tik dalis minéty autoriy isskirty rodikliy.

Duomeny Saltiniai ir tyrimo apréptis. Naudojantis Europos Sgjungos statistikos tarnybos (Eurostat) ir Tarptautinés
ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacijos pateikiama informacija, tyrimui atlikti buvo surinkti Lietuvos
ir kaimyniniy Estijos, Latvijos ir Lenkijos valstybiy duomenys nuo 2010 iki 2018 mety. Taip pat svarbu paminéti,
kad toks laikotarpis pasirinktas ne atsitiktinai, o dél anks¢iau minéto MacArthur fondo aktyvios veiklos pradedant
garsinti ziedinés ekonomikos modelj.

Vertinimo rodikliai, kuriuos kitaip galima jvardinti Ziedinés ekonomikos plétrai daranciais jtakg veiksniais, biity Sie:
panaudoty Ziediniy medziagy kiekiai, oro emisijos sgskaitos, vandens tiekimo, kanalizacijos, atlieky tvarkymo ir va-
lymo veikloje susidariusios komunalines atliekos bei registruoti aplinkos apsaugos technologijy patentai. Sie rodikliai
pasirinkti kaip nepriklausomi veiksniai ir straipsnyje pateikiami jy poky¢iai pasirinktuoju tyrimo laikotarpiu. Valsty-
biy islaidy j aplinkos apsauga rodiklis buvo pasirinktas kaip priklausomas veiksnys. Viena vertus, $is rodiklis svarbus,
nes nagrinétoje literatairoje vertinant ziedinés ekonomikos procesus akcentuojami jos padariniai aplinkai. Kita vertus,
iSimtinai ziedinés ekonomikos procesams skirty valstybés i§laidy duomeny triksta.

Taikyti lyginamosios ir koreliacinés analizés metodai. Koreliacinés analizés tikslas yra nustatyti, ar yra rysys tarp
kintamyjy X ir Y. Pabedinskaité ir Cin¢ikaité (2016) nurodo, kad ,X Zymimas nepriklausomas veiksnys, o Y - pri-
klausomas. Rysio tarp veiksniy egzistavimas nustatomas pagal turimus statistinius duomenis skaic¢iuojant koreliacijos
koeficienty r ir jvertinant jo reik§minguma. Kai koreliacijos koeficiento dydis reik§mingas, daroma i$vada, kad rysys
tarp veiksniy yra. Koreliacijos koeficiento galimos reik§més yra nuo -1 iki 1.“ Siame darbe atliekant koreliacijos koe-
ficiento skai¢iavimus naudojama Microsoft Excel statistiné funkcija CORREL, o nustatant koreliacijos koeficiento rysj
buvo remiamasi reik§miy skale (zr. 1 lentele).

1 lentelé. Koreliacijos koeficiento reik§miy skalé (SPSS - Statistika lengvai ir paprastai, 2013)

Lgba_l Stipri | Vidutiné | Silpna Labal Nefa Labal Silpna | Vidutiné | Stipri Léba.l
stipri silpna rysio silpna stipri
-1 nuo -1 nuo -0,7 | nuo -0,5 | nuo -0,2 0 nuo 0 iki | nuo 0,2 nuo 0,5 nuo 0,7 1

iki -0,7 iki -0,5 iki -0,2 iki 0 0,2 iki 0,5 iki 0,7 iki 1

Kaip pavaizduota 1 lenteléje, kuo reik§meé arciau vieneto, tuo rysys stipresnis, o esant nuliui ry$io néra. Taip pat
laikoma, kad esant teigiamam koreliacijos koeficientui, didéjant veiksnio X reikéméms, didéja ir Y reik§meés, o nei-
giama koreliacija parodo, kad nepriklausomo veiksnio reiksméms didéjant mazéja priklausomo veiksnio reik§meés.
Toliau, siekiant nustatyti rysio tarp kintamyjy buvimga, apskai¢iuojama statistika t pagal formule:
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teksp. — |

; (1)

&a P — Stjudento statistika t, r — koreliacijos koeficientas, n — stebéjimy skai¢ius. Statistika ¢ pasiskirsciusi pagal
Stjudento désnj, kuris turi k = n — 2 laisvés laipsniy. Nustatant koreliacijos koeficiento reik§minguma apskaiciuota
statistiné reiksmé t lyginama su kritine reik§me, kuri nustatoma naudojantis Excel funkcija TINV. Apskaiciuotoji
statistiné reik§mé ¢ lyginama su £<" ir, jei statistikos reik§mé ¢ yra didesneé, galima daryti i$vada, kad koreliacijos koe-
ficiento dydis reik§mingas. Siame tyrime pasirinktas dazniausiai naudojamas reikimingumo lygmuo a = 0,05, todél
£ yra lygus 2,3646.

3. Ziedinés ekonomikos plétrai daranéiy jtaka veiksniy rysiy vertinimas

Vienas pagrindiniy rodikliy, nurodantis valstybiy jsitraukimg i ziedinés ekonomikos plétra, yra islaidos aplinkos
apsaugai, todél jis buvo pasirinktas kaip priklausomas veiksnys. Sj rodiklj sudaro i$laidos atliekoms ir nuotekoms
tvarkyti, tarSai mazinti, biologinei jvairovei ir krastovaizdziui apsaugoti, MTEP aplinkos apsaugai skirtos islaidos ir
niekur kitur nepriskirtos aplinkos apsaugos islaidos. Zvelgiant j kaimyniniy aliy ir Lietuvos islaidas aplinkos apsaugai,
galima matyti, kad Lenkijos Vyriausybés islaidos tyrimo laikotarpiu buvo didziausios, o lyginant 2018 m. duomenis
Lenkijos iSlaidos buvo daugiau nei 14 karty didesnés negu vidutinés Baltijos $aliy i$laidos. Taciau taip pat matomas
Lenkijos valstybés islaidy sumazéjimas aplinkos apsaugai 2016 m., kai jos sieké 1783,30 mln. Eur (1 paveikslas).

2900,
2400, —
1900,
1400,

900,

400, —_— —
_ —— —

’ 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
e Fstija Latvija e===]ijctuva el cnkija

1 paveikslas. Valstybiy islaidos aplinkos apsaugai 2010-2018 metais, mln. Eur
(3altinis: sudaryta autoriy remiantis Eurostat duomenimis, 2021)

Baltijos $aliy i$laidos aplinkos apsaugai vidutini$kai svyravo nuo 111,40 mln. Eur iki 216,60 mln. Eur (zr. 1 pav.).
Matyti, kad Lietuvos i$laidos $iai sri¢iai tiriamojo laikotarpio pabaigoje, palyginti su laikotarpio pradzia, sumazéjo
232,90 mln. Eur, o tai yra daugiau nei puse islaidy pirmais tyrimo metais. Latvijos i$laidos tyrimo laikotarpiu vidu-
tiniskai buvo 141,70 mln. Eur, o Estijos i$laidos laikotarpio pradzioje buvo neigiamos (-32,1 mln. Eur) dél neigiamy
islaidy oro tarSos mazinimo funkcijoms, taciau laikotarpio pabaigoje islaidos buvo didziausios tarp Baltijos Saliy -
194 min. Eur.

Ziediniy medZiagy panaudojimas. Vertinant ziedinés ekonomikos plétrai daranciy jtaka veiksniy rysius, vienas
i§ veiksniy yra perdirbty atlieky grazinimo j ekonomikg norma. Siekiant i§vengti pirminiy medziagy gavybos ir jos
daromo poveikio aplinkai, naudojamos antrinés medziagos, kurios i§skiriamos j keturias pagrindines kategorijas:
biomasé, metaly ridos, nemetaliniai mineralai ir iSkastinés energijos medziagos. 2 paveiksle pateikiami Lietuvos ir
kaimyniniy valstybiy ziediniy medziagy naudojimo svyravimai, lyginant juos su bendru medziagy naudojimu per
tyrimo laikotarpj.

I$ 2 paveikslo matyti, kad Ziedinés medziagos daugiausiai panaudojamos Estijoje (13 proc.) ir Lenkijoje (11 proc.).
2012 m. Estijoje panaudotas didziausias kiekis ziediniy medzZiagy ne tik Sioje, bet ir visose analizuotose $alyse, net
19,1 proc. Taciau zvelgiant j tolesnius tyrimo laikotarpio metus $is kiekis mazéjo iki 13,5 proc. Lenkijoje didziausia
norma buvo fiksuota 2014 m. ir sieké 12,6 proc., tadiau, taip pat kaip ir Estijoje, kitais metais matoma mazéjimo ten-
dencija. Latvijoje ir Lietuvoje ziediniy medziagy panaudojimas visg tyrimo laikotarpj buvo mazesnis ir vidutinikai
sieké 4 proc., taciau, palyginti su laikotarpio pradzia, Latvijoje $iy medziagy panaudojimas iSaugo beveik 4 kartus, o
Lietuvoje kasmet svyravo apie 4 proc.
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2 paveikslas. Ziediniy medziagy panaudojimas, proc. (sudaryta autoriy remiantis Eurostat duomenimis, 2021)
Oro emisijos sgskaitos. Mokslinéje literatiiroje autoriy nuomonés dél ziedinés ekonomikos vertinimo issiskiria, ne
visi autoriai savo darbuose atsizvelgia j ziedinés ekonomikos veiklos poveikj aplinkai. Visgi $iame tyrime j vertinima

jtrauktas ir oro emisijos saskaity veiksnys, kuris parodo sukauptas CO, saskaitas dél vandens tiekimo, kanalizacijos
ir atlieky tvarkymo bei valymo veikly (3 paveikslas).
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3 paveikslas. Oro emisijos saskaitos, kilogramai vienam gyventojui
(sudaryta autoriy remiantis Eurostat duomenimis, 2021)

3 paveiksle pateikiami duomenys rodo, kad vykdant vandens tiekimo, kanalizacijos ir atlieky tvarkymo bei valymo
veikla didZiausios i$metamy CO, terSaly saskaitos vienam gyventojui tenka Lenkijai (vidutiniskai 27 kg/gyventojui) ir
§is rodiklis kasmet augo, o 2018 metais pasieké beveik 45 kilogramus vienam gyventojui. Tyrimo laikotarpio pradzioje
didziausias CO, kiekis vienam gyventojui teko Latvijoje (19 kg/gyventojui) ir Estijoje (21 kg/gyventojui), taciau Siose
$alyse vélesniais tyrimo laikotarpio metais gyventojui tenkantys CO, kiekiai svyravo, o vidurkiai pasiskirsté atitinka-
mai 17 kg/gyventojui ir 19 kg/gyventojui. Pazymétina, kad Lietuvoje CO, emisijos vienam gyventojui yra maziausios
i3 visy vertinamy $aliy, t. y. vidutiniskai 9 kg/gyventojui. Sio veiksnio poky¢ius gali lemti didesni atlieky susikaupimo
kiekiai, $alies sprendimai tiekiant vandenj ar tvarkant kanalizacijg bei valant atliekas.

Susidariusios komunalinés atliekos. Vienas i§ patikimiausiy atlieky situacija $alyse parodanciy veiksniy yra susidari-
usios komunalinés atliekos. Didzigja dalj iy atlieky sudaro namy tkiy atliekos, tac¢iau taip pat priskiriamos ir i$
kity Saltiniy, pavyzdziui, biury ir vie$uyjy jstaigy gaunamos atliekos. Baltijos $alyse, palyginti su Lenkija, surenkamy
komunaliniy atlieky kiekiai vidutini$kai 14 karty mazesni (4 paveikslas).
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4 paveikslas. Susidariusios komunalinés atliekos, takst. t (sudaryta autoriy remiantis Eurostat duomenimis, 2021)

51



J.Vileitaité, E. Kazlauskiené. Ziedinés ekonomikos plétra Lietuvoje ir kaimyninése valstybése

I$ 4 paveikslo matyti, kad Baltijos $alyse susidariusiy komunaliniy atlieky kiekiai per 2010-2018 mety laikotarpj
reik§mingai nekito: Estijoje surenkamas maziausias kiekis komunaliniy atlieky - vidutini$kai 450 takst. t, Latvijoje
vidutini$kai 742 takst. t, o Lietuvoje Sis kiekis didziausias ir vidutini§kai surenkama 1292 takst. t atlieky. Tokiam $aliy
pasiskirstymui galbat gali buti reik§mingas gyventojy skaic¢ius $alyse, taciau siekiant patikrinti $ia hipoteze reikéty
papildomo tyrimo, kuris $iame darbe nebus atliekamas.

Aplinkos apsaugos technologijy patentai. Daugelis i$sivysciusiy Saliy skiria didelj démesj inovacijy kiirimui skatin-
damos technologijy bei mokslo pazanga. Kadangi su Ziedinés ekonomikos plétra sietini ir naujy technologijy atsir-
adimai, leidziantys efektyviau bei tvariau vykdyti isikeltus tikslus, $is kriterijus vertinimui buvo pasirinktas kaip
nepriklausomas veiksnys (5 paveikslas).
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5 paveikslas. Aplinkos apsaugos technologijy patentai, proc. (sudaryta autoriy remiantis OECD duomenimis, 2021)

Daugiausiai patenty, susijusiy su aplinkos apsauga (zr. 5 pav.), registruojama Estijoje: tyrimo laikotarpiu $ioje Salyje
jy uzregistruota vidutiniskai 17,6 proc. per metus. Panasus metinis vidurkis — 14,7 proc. - registruojamas Lietuvoje,
12,8 proc. Lenkijoje ir maziausias -~ 9,2 proc. — Latvijoje. Sie duomenys rodo ne tik tinkamg aplinkg $alyse kuriant
naujas technologijas, ta¢iau ir mokslininky skiriamg démesj aplinkos apsaugai.

Palyginus pasirinkty $aliy nepriklausomus kintamuosius (X) ir priklausomg kintamajj (Y) - valstybiy islaidas
aplinkos apsaugai, t. y. Ziedinés ekonomikos plétrai darancius jtaka veiksnius, tolimesnei analizei buvo atlikti korelia-
cijos koeficiento ir jo reik§mingumo skai¢iavimai naudojant Excel funkcijas CORREL, ABS ir TINV. Toliau pateikiami
kiekvienos $alies koreliacijos analizés rezultatai atsizvelgiant j apskai¢iuotg 5% = 2,3646.

Estija. Koreliacinés analizés rezultatai parodo, kad gautos skirtingos reik§més, todél stipresnio nei vidutinis rysio
néra (2 lentelé). Vidutinio stiprumo koreliacija (0,5459) fiksuojama tarp Estijos Vyriausybés islaidy aplinkos apsaugai
ir susidariusiy komunaliniy atlieky: padidéjus susidariusiy komunaliniy atlieky kiekiams, didéty ir Estijos Vyriausy-
bés islaidos aplinkos apsaugai. Tarp islaidy aplinkos apsaugai ir registruoty aplinkos apsaugos technologijy patenty
taip pat yra vidutinio stiprumo neigiamas rysys (-0,5569), todél galima teigti, kad didéjant registruotiems patentams
mazéja iSlaidos aplinkos apsaugai.

2 lentelé. Valdzios islaidy aplinkos apsaugai ir Ziedinés ekonomikos veiksniy koreliacinés analizés rezultatai

Ziediniy medziagy Oro emisijos Susidariusios Aplinkos apsaugos
panaudojimas, saskaitos, komunalinés atliekos, | technologijy patentai,
proc. kg/gyventojui takst. t proc.
Koreliacijos koeficientas 0,3160 0,1633 0,5459 -0,5569
tstat 0,8811 0,4380 1,7240 1,7738

Taip pat nustatytas silpnas teigiamas rys$ys (0,3160) tarp Estijoje panaudojamy Ziediniy medziagy ir valstybés
islaidy aplinkos apsaugai. Tokiu atveju galima laikyti, kad didéjant ziediniy medziagy panaudojimui ekonomikoje
didéja ir valstybés islaidos aplinkos apsaugai. Silpniausias rysys (0,1633) matomas tarp oro emisijos saskaity
ir i8laidy aplinkos apsaugai, todél laikoma, kad ry$io néra. Norint nustatyti, ar gauti koreliacijos koeficientai
reikmingi, buvo atlikti statistikos ¢ skai¢iavimai ir lyginami su ", kuris $iame tyrime buvo gautas 2,3646. Visos
gautos statistinés reik§meés t mazesnés nei kritiné reik§me, todél galima daryti iSvada, kad koreliacijos koeficien-
tai — nereik§mingi.
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Latvija. Koreliacinés analizés rezultatai (3 lentelé) rodo, kad tarp visy pasirinkty veiksniy egzistuoja silpnas teigia-
mas arba neigiamas rysys. I$laidy aplinkos apsaugai ir susidariusiy komunaliniy atlieky rySys silpniausias (0,3475),
taciau teigiamas: didéjant nepriklausomam kintamajam didéja ir islaidos aplinkos apsaugai. Gautas neigiamas silp-
nas ry$ys tarp oro emisijos saskaity ir i$laidy aplinkos apsaugai leidzia daryti prielaida, kad padidéjus oro emisijos
saskaitoms mazéty islaidos aplinkos apsaugai.

3 lentelé. Valdzios islaidy aplinkos apsaugai ir ziedinés ekonomikos veiksniy koreliacinés analizés rezultatai

Ziediniy medZiagy Oro emisijos Susidariusios Aplinkos apsaugos
panaudojimas, saskaitos, komunalinés atliekos, | technologijy patentai,
proc. kg/gyventojui takst. t proc.
Koreliacijos koeficientas 0,4865 -0,4382 0,3475 0,4097
tstat 1,4734 1,2898 0,9804 1,1882

Taip pat silpnas, tadiau teigiamas ry$ys (0,4865 ir 0,4097) gautas tarp ziediniy medziagy $alyje panaudojimo
ir $alyje registruoty aplinkos apsaugos technologijy patenty, todél, $iems veiksniams padidéjus, didéty ir islaidos
aplinkos apsaugai. Atlikus skai¢iavimus koreliacijos koeficienty reikémingumui nustatyti buvo gautos 3 lenteléje
pateiktos statistinés reik§més t. Visy veiksniy reik§meés mazesnés nei kritiné reik§mé, todél koeficientai — nereik$mingi.

Lietuva. 4 lenteléje gauti koreliacinés analizés rezultatai konstatuoja labai silpng ry$j tarp Lietuvos Vyriausybés
islaidy aplinkos apsaugai ir ziediniy medziagy panaudojimo, oro emisijos saskaity ir susidariusiy komunaliniy atlieky.
Vidutinis rysys (0,6342) apskai¢iuotas tarp aplinkos apsaugos islaidy ir aplinkos apsaugos technologijy patenty, todél
laikoma, kad gauséjant $alyje registruoty technologijy patenty aplinkos apsaugos srityje didéja ir islaidos aplinkos
apsaugai.

4 lentelé. Valdzios i8laidy aplinkos apsaugai ir ziedinés ekonomikos veiksniy koreliacinés analizés rezultatai

Ziediniy medziagy Oro emisijos Susidariusios Aplinkos apsaugos
panaudojimas, saskaitos, komunalinés atliekos, | technologijy patentai,
proc. kg/gyventojui takst. t proc.
Koreliacijos koeficientas -0,1661 0,3734 -0,1592 0,6342
tstat 0,4456 1,0648 0,4267 2,1705

Atlikus skai¢iavimus koreliacijos koeficienty reikSmingumui nustatyti, gauti rezultatai buvo nereik$mingi, panasiai
kaip ir kity $aliy, lyginant statistine reik§me ¢ su kritine reik$me. Artimiausias kritinei reik§émei buvo aplinkos apsau-
gos technologijy patenty veiksnys (2,1705).

Lenkija. Gautas labai silpnas rysys (0,0325) tarp aplinkos apsaugos islaidy ir aplinkos apsaugos technologijy
patenty rodo priesingg situacija nei kitose tyrime nagrinéjamose $alyse. Lenkijos atveju tarp pasirinkty veiksniy $is
rysys silpniausias ir galima laikyti, kad rysio néra (5 lentele).

5 lentelé. Valdzios islaidy aplinkos apsaugai ir Ziedinés ekonomikos veiksniy koreliacinés analizés rezultatai

Ziediniy medziagy Oro emisijos Susidariusios Aplinkos apsaugos
panaudojimas, saskaitos, komunalinés atliekos, technologijy patentai,
proc. kg/gyventojui takst. t proc.
Koreliacijos koeficientas 0,3269 -0,6395 -0,1882 0,0325
tstat 0,9152 2,2007 0,5071 0,0861

Vidutinio stiprumo neigiamas rysys (-0,6395) apskaiciuotas tarp islaidy aplinkos apsaugai ir oro emisijos saskaity,
todél didéjant oro emisijos saskaitoms mazéja islaidos aplinkos apsaugai. Lenkijoje atlieky kiekiai didziausi i§ visy
vertinamy $aliy, ta¢iau pagal gautus skai¢iavimus koreliacijos koeficientas tarp islaidy aplinkos apsaugai ir susidariusiy
komunaliniy atlieky yra labai silpnas ir neigiamas (-0,1882), tad galima laikyti, kad rysio tarp $iy veiksniy néra. Regi-
mas silpnas rysys tarp islaidy aplinkos apsaugai ir ziediniy medziagy panaudojimo (0,3269), tac¢iau galima tarti, kad,
didéjant ziediniy medziagy panaudojimui Lenkijoje, didéty ir $ios $alies islaidos aplinkos apsaugai. Kaip ir pries$ tai,
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vertinant ziedinés ekonomikos plétra $alyse, svarbu nustatyti, ar gauti koreliacijos koeficientai yra reik§mingi. Lygi-
nant statisting reik$éme f su kritine reik§me nustatoma, kad visos koreliacijos koeficiento reik§més — nereik§mingos.
Arciausiai kritinés reik§més gauta oro emisijos saskaity statistiné ¢ reikSmé.

ISvados

I$nagrinéjus ziedinés ekonomikos teorinius aspektus, galima teigti, kad Ziedinés ekonomikos samprata, jos jveiklinimo
principai ir charakteristikos i$siskiria. Europos aplinkos agentiira nurodo, kad ziediné ekonomika yra zaliosios
ekonomikos dalis ir koncentruojasi j i$tekliy naudojimo efektyvinima. Kiti mokslininkai Ziedine ekonomikg sieja
su aplinkosauga ir $ios ekonomikos procesuose tikisi ne tik resursy efektyvinimo, taciau ir kuo mazesnio neigiamo
anglies pédsako poveikio gamtai. Europos Sgjungai aktyviai imantis veiksmy dél aplinkosaugos gerinimo, $alys narés
skirstydamos $alies biudZetg ar finansines programas yra jpareigotos laikytis jvairiy standarty bei reglamenty $esiose
aplinkos apsaugos srityse: oro, cheminiy medziagy, klimato, gamtos, atlieky ir vandens.

Istyrus ziedinés ekonomikos plétrai daranciy jtaka veiksniy rys$ius Lietuvoje ir kaimyninése valstybése, pastebéta,
kad valstybiy iSlaidos aplinkos apsaugai skiriasi ir tyrimo laikotarpiu svyravo. Reikéty atkreipti démesj, kad su nei
vienu pasirinkty $aliy kintamuoju islaidos aplinkos apsaugai ry$ys nebuvo stiprus ar labai stiprus, todél pasirinkty
veiksniy jtaka aplinkos apsaugos iSlaidoms silpna. Norint nustatyti, kokiy Ziedinés ekonomikos veiksniy jtaka aplinkos
apsaugos iSlaidoms yra stipresné, reikéty atlikti tolesnius tyrimus. Kadangi dél riboty duomeny buvo pasirinktas ben-
dras i8laidy aplinkos apsaugai rodiklis, galima daryti prielaida, kad jis neatspindi ziedinés ekonomikos plétros, arba
$is rodiklis neturéty apimti, pavyzdziui, biologinés jvairovés ir krastovaizdzio apsaugai skirty islaidy, tam patikrinti
reikéty atlikti daugiau tyrimy. Taip pat matyti, kad kiekvienos $alies gauti rezultatai skiriasi ir ry$iy stiprumas tarp
veiksniy buvo skirtingas, tai gali lemti vyriausybiy numatyti tikslai ir siekiai gerinti tam tikras aplinkosaugos sritis.
Taip pat atlikus koreliacijos koeficienty reik§mingumo skai¢iavimus buvo nustatyta, kad statistiskai reik§mingy rysiy
tarp nagrinéjamy veiksniy nebuvo.
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INVOLVEMENT OF STATES IN THE DEVELOPMENT OF THE CIRCULAR ECONOMY

Jolita VILEITAITE, Eglé KAZLAUSKIENE

Abstract. Emissions are growing every year and land resources are limited, which is why solutions need to be found to make good
use of waste as a raw material and to change other practices that are harmful to the earth. More and more countries, international
organizations and companies are drawing attention to the global problem of today, that large amounts of waste pollute our nature,
water and are one of the causes of climate change. In order to reduce environmental pollution, various legal acts are implemented
at the level of international organizations and countries to implement the principles of the circular economy. The aim of this article
is to examine the involvement of states in the development of the circular economy, which would help to define which decisions of
the countries have a positive or negative impact on the development of the circular economy in the country. The article describes
the analysis of the scientific literature, the application of quantitative calculation methods in assessing the involvement of states in
the development of the circular economy. The results of the research are the disclosure of the features of the development of the
circular economy. These features of development would help to improve the development of the circular economy nationwide and
thus achieve international goals. As the EU Commission has set targets for the transition to a circular economy, the results of this
study would allow further analysis of the development process of this economic model.

Keywords: circular economy, linear economy, secondary raw materials, sustainability, climate change, waste management, waste
prevention, eco-design.
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