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Santrauka. Siame darbe analizuojama inovacijy plétra Lietuvos biotechnologijy sektoriuje. Lietuvoje biotechno-
logijy sektorius startavo 20 a. 8 deSimtmetyje. Sékmingai besivystantys biotechnologijy mokslai Lietuvoje
sulaukia vis daugiau susidoméjimo tiek i§ akademinés, tiek i§ verslo srities atstovy. Tai parodo didziulés
investicijos ir didelis moksliniy straipsniy skaicius. Biotechnologiniai iSradimai yra placiai taikomi jvairiose
pramonés srityse: maisto, farmacijos, chemijos, bioenergetikos ir Zemés @ikio pramonéje. Siame straipsnyje yra
analizuojamos biotechnologijy rii§ys, pateikiamas jy skirstymas, pritaikomumas, taip pat analizuojama inovacijy
samprata. Pateikti statistiniai duomenys atspindi biotechnologijy plétra Lietuvos pramonéje bei integracijg j
verslo sektoriy, analizuojama moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros situacija. Lietuvoje inovacijy diegimas
yra glaudziai sicjamas su mokslo plétra. Analizuoti rezultatai parodo, kad biotechnologijy verslas 2013-2017
metais spar¢iai didéja. Tendencingai vis daugiau jmoniy Lietuvoje skiria didesnj finansavimg mokslo plétrai,
diegia inovacijas savo procesuose, taip gerindamos savo veiklas.

Reik§miniai ZodZiai: biotechnologijos, inovacijos, plétra, pramoné, verslas, inovacijy klasifikacija.

Ivadas

Biotechnologijos — vienas i§ spar¢iausiai auganciy pramonés sektoriy pasaulyje. Tai sritis, kuri daro didelj poveikj
zemés tikio, farmacijos, energetikos ir kitiems pramonés sektoriams, sitillydama geny inZinerijos, diagnostikos ir
audiniy inzinerijos atradimus (Aghmiuni etal., 2019). Biotechnologijos yra viena perspektyviausiy sriciy,
prisidedanti prie ekonomikos augimo, pramonés plétimosi, délto ji sulaukia daug investicijy i§ valstybés ir privaciy
sektoriy.

Biotechnologijy rinka sékmingai auga. Tai rodo vis didéjancios investicijos ir didéjantis iSradimy skaicius.
Naujausi biotechnologijy iSradimai yra apraSomi moksliniuose straipsniuose. Viename i$ populiariausiy mokslo
zurnaly ,,Science direct per 2017-2019 metus yra publikuoti daugiau nei 82 tikstanciai moksliniy straipsniy,
susijusiy su biotechnologijomis. Straipsniy, susijusiy su biotechnologijy sektoriaus plétra pramonéje, per 2017—
2019 metus yra publikuota daugiau nei 19 tikstanciy, i§ kuriy pusé yra publikuota per pastaruosius 2019 metus, tai
rodo, kad susidoméjimas $ia sritimi auga. Vis spar¢iau yra siekiama naujausius mokslo i§radimus biotechnologijy
srityje pritaikyti pramonéje, kurti produktus, kurie teikty naudg vartotojams, biity maziau kenksmingi aplinkai bei
bty pelningi jmonéms. Siekdamos sékmés rinkoje bei konkurencinio pranasumo, jmonés priima nejprastus
strateginius sprendimus, tobulina ir vysto savo technologines galimybes pasinaudodamos moksliniy tyrimy ir
eksperimentinés plétros (toliau MTEP) projektais, taip diegdamos jvairaus pobiuidzio inovacijas (Aghmiuni et al.,
2019).

Inovacijos yra gretinamos su pazanga ir kokybe, o Siuolaikiniame dinamiskame verslo pasaulyje naujoveés
tapo Kiekvienos organizacijos strategine priemone. Organizacijos siekia, kad jy vykdoma veikla biity novatoriska ir
padéty i8laikyti konkurencinj pranaSuma. Greitai besivystan¢ios technologijos lemia naujy produkty kiirima, didina
ju gamybos tempa, leidzia pasiekti naujy kokybés standarty. Visa tai leidzia jmonéms greitai patenkinti
besikeic¢iancius klienty poreikius ir islikti konkurencingiems rinkoje (Plessis, 2007; Subramanian et al., 2016).

Lietuva yra nedidelé Salis, tatiau jau dabar iSsiskiria pasaulyje jspudingais mokslo laiméjimais. Verslo
sektorius siekia §iuos laiméjimus padaryti prieinamus visuomenei ir pelningus kiir¢jams. Taip yra garsinamas ne tik
Lietuvos vardas, sukuriamas pasaulio rinkai konkurencingas produktas, bet ir didinamas investicijy kiekis mokslui.
Inovacijy plétra j biotechnologijy sektoriy uztikrina konkurencingo, Siuolaikisko produkto ar paslaugos tiekima.

Siame straipsnyje struktiirizuojama biotechnologijy savoka ir aprasoma klasifikacija, analizuojama inovacijy
sgvoka ir inovacijy tipologijos. Kiekybiniy metody pagalba analizuojami duomenys apie verslo ir biotechnologijy
plétra Lietuvoje.
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Tikslas: nusakyti inovacijy plétros Lietuvos biotechnologijy sektoriuje tendencijas.

Uzdaviniai:

— Jvertinti biotechnologijy sektoriaus kompleksiskuma ir sistematika;

— Apibudinti inovacijy samprata, tipologija ir jvertinti inovacijy plétros tendencijas Lietuvoje.

1. Biotechnologiju sektoriaus kompleksiskumas ir sistematika

Biotechnologijos savoka jvairiuose literatiiros Saltiniuose yra skirtingai apibréziama. Biotechnologija galima
apibrézti kaip molekuliniy ir lgsteliy procesy naudojimg siekiant iSspresti esamas problemas ar kurti naujus
produktus (Kapeleris et al., 2004). Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros organizacija (EBPO) biotechnologija
apibrézia kaip moksliniy ir techniniy principy taikyma perdirbant medziagas biologiniais veiksniais, norint sukurti
naujas prekes ar paslaugas (Salgado etal., 2017). Biotechnologijos terming suktiré Zemés tikio ekonomistas-
inzinierius Karlas Erkey i§ Vengrijos. Jis apibtidino biotechnologija kaip ,,visas darbo kryptis, kuriomis produktai
gaminami i§ Zaliavy pasitelkiant gyvus organizmus® (Wai etal., 2019). Biotechnologija yra metodai, kurie
naudodami biologinj pagrindg modifikuoja, tobulina, kuria produktus, procesus ar organizmus tam, kad pakelty jy
verte ir suteikty naudos visuomenei (Salgado etal., 2017). Biotechnologijos yra platforma, kurioje naudojant
organizmus, lgsteles ar lasteliy komponentus yra gaminami biologiniai produktai, kuriamos naujos technologijos ar
jrankiai (Chambergo ir Valencia, 2016). Svarbiausios biotechnologiniy tyrimy sritys yra genetiné ir molekuliné
inzinerija, audiniy, lgsteliy, augaly ir gyviiny biotechnologija, maisto biotechnologija, energetikos biotechnologija,
aplinkos biotechnologija, analitiné biotechnologija, sistemy biologija, nanobiotechnologija, cheminé biotech-
nologija, medicinos ir farmacijos biotechnologijos (Wai et al., 2019).

Biotechnologija yra placiai taikoma chemikaly, biokuro, bioenergijos, bioplastiky, biologiskai tepamy
medziagy, biologiskai aktyviyjy pavirSiaus medziagy gamyboje (Wydra, 2019), taip pat farmacijos, veterinarijos,
tekstilés, popieriaus, maisto gamyboje, pasary perdirbimo pramonés srityse (Sostko ir JakubaviGius, 2018).
Literattiroje yra aptasyti keli biotechnologijy skirstymo budai, kuriais remiantis biotechnologija yra skirstoma pagal
skirtingus kriterijus (Matyushenko et al., 2016):

—Pagal tyrimo objektus;

—Pagal taikomus tyrimo budus;

—Pagal taikyma;

—Pagal pramoninj sektoriy.

Dazniausiai literattroje biotechnologijos yra skirStomos pagal pramoninj sektoriy (spalvas) (Matyushenko
etal., 2016), (Chambergo ir Valencia, 2016), (Wai et al., 2019).

—Raudona (taikoma medicinoje, farmacijoje, vaistiniy preparaty gamybai ir ligy diagnozavimui);

—Geltona (taikoma maisto pramonéje);

—Meélyna (taikoma akvakultiros pramonéje);

—Zalia (taikoma bioenergetikos, biologiniy trasiy pramonés srityse, zemés akyje);

—Ruda (sausosios zonos ir dykumy biotechnologija);

—Juodoji (bioterorizmas, biokarai, biokriminologija);

—Violetiné (patentai, publikacijos, iSradimai, intelektinés nuosavybés (teisiniai, etiniai ir filosofiniai

klausimai), pramoginé biotechnologija);

— Auksiné (bioinformatika, nanobiotechnologija);

—Pilka (aplinkosauginé (ekologiné) biotechnologija).

Biotechnologijos yra viena i§ grei¢iausiai auganéiy pramonés Saky, Kurios vystymuisi yra ypa¢ svarbi mokslo
plétra ir naujausios mokslo zinios. Biotechnologiniy jmoniy sékmé priklauso ne tik nuo kokybiskai pagaminto
produkto ar tiekiamos paslaugos, bet didele jtakg produkto sékmei turi jo naujumas ir inovatyvumas, todél tokios
jmonés skiria daug démesio ir investicijy moksliniy projekty vykdymui ir plétrai. Imonéms yra labai svarbu
laviruoti tarp naujausiy mokslo iSradimy ir jy pritaikomumo (Aghmiuni etal., 2019). Biotechnologinés jmonés
remiasi fundamentaliais tyrimais ir palaiko ry$j su universitetais ir mokslo institutais. Besivystancios Salys skatina
komercing biotechnologijy plétra siekdamos uztikrinti tausy istekliy naudojima, stiprinti Salies konkurencinguma ir
skatinti ekonomikos augima (Ocampo-Lépez et al., 2019).

2. Inovacijos samprata ir tipologija

Mokslingje literatiiroje yra sitiloma inovacijas apibudinti kaip procesus, kurie skatina moksliniy ir pramoniniy Ziniy
pritaikymg kuriant naujas procediras ir produktus (Niosi ir Mckelvey, 2018). Taip pat yra Saltiniy, kuriuose
inovacijos yra apibtidinamos kaip jrankis ekonominei plétrai vystyti ir skatinti konkurencinj pranaSuma tarp jmoniy
ar Saliy. Inovacijy diegimo poreikis atsirado dél tokiy problemy kaip iStekliy trikumas, gyventojy skaiiaus
augimas. Inovacija yra programa, apimanti inovatyvia idéja ir esamas zinias (Aghmiuni etal., 2019). Produkty
inovacijos daznai apibiidinamos kaip radikallis technologiniai poky¢iai arba papildomi dabartiniy produkty ir
procesy patobulinimai (Klarin, 2019). Nors skirtinguose Saltiniuose inovacijos yra skirtingai apibtidinamos, taciau
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daugybé inovacijos apibiidinimy sutampa. NeiSvengiama tyrimy plétra inovacijy srityje lemia didéjantj inovacijos
sgvoky skaiciy, dél to inovacijos daznai gali biiti klaidingai suprantamos. Labai svarbu nuolat tikslinti inovatyvumo
sgvoka — tai leidZia sustiprinti rySius tarp akademinés bendruomenés ir pramonés (Klarin, 2019). Inovacijos labai
priklauso nuo turimy Ziniy, todél norint jdiegti sékmingg inovacija, reikia turéti ir gerai taikyti jau esamas Zinias bei
lengvai pasiekti naujas. Kaip jau minéta, inovacijos literatiiroje apibréZiamos jvairiais budais. Vienas i§ jy
apibidina inovacijas kaip naujo esminiy gamybos veiksniy derinio jvedimg j gamybos sistemg. Inovacijy kiirimas
skatina organizuoti ir jgyvendinti mokslinius tyrimus, vykdyti mokslo plétra, pristatyti naujas technologijas ir
naujus produktus taip tenkinant klienty poreikius. Tai apima nauja produkta, naujg technologija, nauja rinka, nauja
medZiaga ir naujg derinj. Inovacijy diegimo procesas apima techning, fizing ir Ziniomis pagrista veikla, kuri yra
svarbi formuojant produktg (Plessis, 2007).

Inovacijy strategija sudaro jvairios struktiiros tokios kaip inovacijy generavimas, inovacijy priémimas ir
inovacijy sklaida (Aghmiuni et al., 2019).

Ezina

Padikzlios
Aukita

Vidutmé
Zlugdantios

Zema

Zemas Vidutinis Aunkitas

Naujumas

1 paveikslas. Inovacijy tipai (Klarin, 2019)

Literatiiroje pagal naujumo laipsnj yra i$skiriami $ie produkty ir paslaugy inovacijy tipai (1 paveikslas):

—Inkrementalinés (pamatinés) inovacijos yra nuolatiniai patobulinimai arba nedidelio masto poky¢iai,
kurie nesukuria dramati§ko poveikio, tafiau pagerina ilgalaikj produktyvumg (Klarin, 2019).
Inkrementalinés inovacijos gali biti pristatomos kaip esamy produkty linijy pratgsimas ar
modifikavimas. Dar vadinamos rinkos traukos naujovémis (Plessis, 2007);

—Radikalios naujovés yra esminés ir ilgalaikés sékmés galimybés, nes jos apima naujy technologijy,
kurios gali pakeisti esamg rinkos struktiirg, kiirimg ir taikyma (Plessis, 2007). Radikalios naujovés
yra nepertraukiami jvykiai, kurie dazniausiai biina apgalvoty tyrimy centruose ir institucijose,
tokivose kaip universitetai, rezultatas. Radikalios naujovés yra didelio masto technologiniai
poky¢iai, sukeliantys reik§mingus ar revoliucinius poky¢ius jy aplinkoje (Klarin, 2019);

—Imitacines produkto inovacijas galima apibrézti kaip produktus ir paslaugas, gaunamus
nukopijuojant procesus ir ty procesy aspektus i§ esamy pokyciy, kad biity sukurtas panaSus ar
identi§kas produktas ar paslauga (Klarin, 2019);

—Zlugdanéiy inovacijy pagrindinés savybés yra Zemesni rezultatai, maZesnis bendrasis pelnas,
mazesnés tikslinés rinkos, paprastesni produktai ir paslaugos, kurios gali pasirodyti ne tokios
patrauklios kaip esami sprendimai. Sia inovacija remiantis sukurti produktai kuria naujas rinkas ir
naujus vertés tinklus, sutrikdo esamas rinkas ir esamus vertés tinklus, taip pat gali iSstumti
ankstesnes technologijas (Klarin, 2019). Daugelis besikurian¢iy jmoniy taiko Zlugdanc¢ias inovacijas
taip siekdami sukrésti pramone ir pakeisti jos konkurencijos modelius (Christensen et al., 2018);

—Palaikanéiy inovacijy pagalba yra patobulinami esami produktai. Tai nesukuria naujy rinky ar vertés
rinky, bet plétoja esamas didesnés vertés rinkas, leidzianc¢ias jmonéms konkuruoti su nuolatiniais
patobulinimais (Klarin, 2019);

—Kuklios inovacijos savybés yra esamy standartiniy produkty ir paslaugy perprojektavimas.
Pagrindinis §ios inovacijos bruozas yra plétra, turint ribotus iSteklius (Klarin, 2019). Kukliy
inovacijy pasitlymai paprastai yra pakankamai geri, kad biity patenkinti besivystanciy Saliy vietiniy
vartotojy poreikiai, ta¢iau jie yra zymiai pigesni nei alternatyvis pasitilymai (Hossain, 2018);
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—Vertés inovacijos kuria pasiekiamai didesn¢ vert¢ klientui ir uztikrinama vertinga nauda verslui.
Taip yra atrandamos naujos verslo galimybes ir ugdomas konkurencinj mentalitets, o organizacijos
sutelkia démesj j naujas ir dar neistirtas rinkas (Wollmann ir Tortato, 2019);

— AtvirkStinés inovacijos yra reiSkinys, kuomet tarptautinés jmonés pirmiausia gamina gaminius
vidaus rinkai, o véliau jas lokalizuoja kitose, paprastai maziau sudétingose rinkose. Atvirkstinés
inovacijos dar yra apibtidinamos kaip procesai, kuriy pagalba inovacijos pirmiausia yra priimamos
skurdZiose (besivystanciose) $alyse, prie§ pradedant ,apgauti“ pazengusias Salis (Zedtwitz et al.,
2014);

—,,JJugaad* inovacijos. Hindi kalba ,,jugaad” yra jsilauZimas, sprendimas arba paprastas novatoriskas
sprendimas. Sios inovacijos yra jtraukianios ir linkusios orientuotis j socialinius poreikius (Klarin,
2019).

Dazniausiai pasitaikantys inovacijy tipai (Oslo Manual, 2018):

—Produkty inovacijos. Produkto inovacijos yra populiariausia naujoviy rasis. Produkto inovacijos
apima daug veiksniy, pavienius viso produkto gyvavimo ciklo etapus nuo iSradimo ir kiirimo iki
pateikimo | rinka ir galiausiai platesn¢ produkto sklaida. Produktai yra tobulinami atsizvelgiant |
vartotojus, j produkto savybes ar numatytg naudojimg (Edwards-Schachter, 2018);

—Proceso inovacijos. Proceso inovacijos yra nauji metodai, kuriuos organizacijos gali taikyti
naujovéms su ribotais iStekliais, atsizvelgiant | spartéjantj technologinj vystymasi. Proceso
inovacijos dazniausiai taikomos norint, kad produktai ir paslaugos biity pateikiami i rinkg grei¢iau,
naudojant maziau iStekliy, sumazinant rizika ir didinant kliento vert¢ (Edwards-Schachter, 2018);

Inovacijos sgvoka priklausomai nuo mokslo Sakos yra skirtingai apibtidinama ir skirtingai vertinama (Oslo

Manual, 2018):

—Vadybinis pozitris siekia jvertinti, kaip diegiama inovacija gali pakeisti jmonés padétj rinkoje;

— Ekonominis poziiiris vertina inovacijos teikiamg konkurencinj pranasuma;

— Sisteminis pozilris | inovacijas analizuoja veikianc¢iy asmeny tarpusavio priklausomybe, rezultaty
neapibréZztuma, sudétingy sistemy savybes, priklausancias nuo pasirinkto kelio.

Remiantis inovacijy teorija ir skirtingais pozitiriais j inovacijg yra suformuota vertinimo skalé ir vertinimo

aspektai, kurie padeda jvertinti inovacijg:

— Zinios, kurios apima esamos ir naujos informacijos supratima, gebé¢jima taikyti. Ziniy jgijimo budai
gali bati rinkos tyrimai, inZinerijos veikla, skaitmeniniy prekiy ar paslaugy vartotojy apklausa ir
duomeny analizé;

—Naujumas yra susijes su potencialiais inovacijy pritaikymo budais. Daznai yra lyginamos esamo
produkto ar paslaugos savybés su alternatyviais produktais ar paslaugomis, analizuojama ankstesné
vartotojy patirtis su produktais ar paslaugomis;

—Diegimas yra aspektas, padedantis atskirti inovacijas nuo isradimy. Sis aspektas reikalauja, kad
esamas i§radimas bty lengvai prieinamas potencialiems vartotojams;

—Vertés kurimas, ypa¢ verslo jmoniy sektoriuje, yra dazniausiai siejamas su pelningumu, deja $is
rodiklis néra labai patikimas, nes gali biiti nejvertintas arba jvertintas tik praéjus tam tikram laikui
po jdiegimo (Oslo Manual, 2018).

3. Metodologija

Siame darbe yra taikomi du metodai: literatiiros analizé ir statistiniai tyrimo metodai.

Literatiiros analizé yra sistemingas metodas, kurio metu yra identifikuojami, jvertinami ir interpretuojami
tyréjy, mokslininky parengti darbai. Ji yra atlieckama, norint suzinoti, kokie tyrimai jau yra atlikti analizuojama
tema, kokie pagrindiniai rezultatai jau gauti ir kokie sprestini klausimai yra like. Mokslinei literatiirai yra
priskiriamos monografijos disertacijos, moksliniai straipsniai, tyrimy ataskaitos. Visa moksline literatiirg galima
suskirstyti j pirming ir antring. Pirminei yra priskiriami darbai, kuriuos parase tyréjai atlike kiekybinius, kokybinius
ar misrius tyrimus. Antrinei literatiirai priskiriami rasto darbai kurie apraso kity tyréjy atliktus tyrimus.

Siame darbe atliekant literatiiros analize buvo naudojamos duomeny bazés tokios kaip: ,,ResearchGate®,
»PubMed®, ,,ScienceDirect”, ,,Google Scholar. Taikant tokius raktinius Zodzius kaip: biotechnology, innovation,
product development, buvo ieskomi straipsniai, toliau jie buvo sisteminami ir atliekama jy turinio analizé. Reikiama
informacija buvo susisteminta, apibendrinta ir pateikta.

Taip pat Siame darbe buvo taikyti kiekybiniai tyrimo metodai. Kiekybinis tyrimas yra strukttrizuotas,
besiremiantis i§ mokslinés problemos kylancia hipoteze. Taikant matematinius analizés metodus tyrimo duomenys
yra apdorojami bei apraSomi. Kiekybinio tyrimo metu siekiama statisti$kai pagrjsti objekto esminius pozymius,
reiSkiniy priezastinius rySius, taip pat iSmatuoti, iSreiksti skaiCiais tam tikrus reiSkinio ar objekto pozymius.
Koreliaciné regresiné analizé leidZia jvertinti dviejy kintamyjy tarpusavio priklausomybe ir tarpusavio rysj.
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Remiantis Lietuvos statistikos departamento pateikta informacija buvo surinkti duomenys apie 2012-2017
metais jkurtas jmones, inovacijas diegusias jmones, biotechnologines jmones Lietuvoje bei mokslo ir technologijy
plétra Lietuvoje. Pagal esamus duomenis buvo sudarytos matricos ir atlikta kiekybiné analizé.

Sudaryti grafikai rodo duomeny pasiskirstyma. Apskai¢iuoti koreliacijos koeficientai, parodo kaip vieno
kintamojo reikSmei didéjant, kito reik§mé gali mazéti. Koreliacijos koeficientas gali jgauti reik§mes nuo —1 iki 1.
Teigiamas koreliacijos koeficientas rodo, kad vienam kintamajam didéjant, didéja ir kitas kintamasis. Neigiama
koreliacija rodo, kad vienam didéjant, kitas kintamasis mazéja. Kuo reik§mé aréiau —1 arba 1, tuo priklausomybé
tarp kintamyjy yra stipresné (1 lentele).

1 lentelé. Koreliacijos koeficiento reik§miy skalé

La_1ba_| Stipri Vidutiné | Silpna L_abal Néfa L_abal Silpna | Vidutiné | Stipri La.‘ba.'
stipri silpna rysio silpna stipri
I nuo-1 | nuo-0,7 | nuo-0,5 | nuo-0,2 0 nuo 0 iki | nuo0,2 | nuo0,5 | nuo0,7 1

iki—0,7 | iki-0/5 | iki-0,2 iki 0 0,2 iki 0,5 iki 0,7 iki 1

4. Inovacijy plétros tendencijos biotechnologiju sektoriuje

2014 metais daugiau nei 50 % bioekonomikos bendrosios pridétinés vertés suktiré maisto sektorius (Zemés tkis
(21,8 %), zuvininkysté (0,6 %) ir apdirbamoji maisto gamyba (31,6 %)), trecdalj — miSko biomasés pagrindu
vystomas sektorius (miSkininkysté (4,3 %), medienos, popieriaus ir baldy gamyba (9,7 %)). Biogrijstos tekstilés,
drabuziy ir odos gaminiy gamybos indélis sické 7,9 %. Biogristos chemijos ir vaisty gamybos subsektorius sudaré
nedidelg dalj bioekonomikos bendrosios pridétinés vertés 4 % (2 paveikslas).

Maisto produkty, gérimy
ir tabako gamyba, 31.6 %

Zvejyba ir akvakultiira,

0.6 %
Chemijos produkty
gamyba, 1.1 % Baldy ir kita gamyba,

Vaisty farmaciniy 16.2 %

preparaty gamyba, 2.9 %

Medienos ir jos gaminiy
Popieriaus ir jo gamyba, 9.7 %
gaminiy Miskininkysté ir medienos Tekstilés, drabuziy ir odos

gamyba, 3.8% ruosa, 4.3 % gaminiy gamyba, 7.9 %

2 paveikslas. Bioekonomikos bendrosios pridétinés vertés struktiira 2014 m.
(3altinis: Lietuvos statistikos departamentas)

Lietuvoje 2014 metais vidutinis Salies BVP/darbuotojui buvo 25,1 tukst. EUR, tai yra penktadaliu didesnis nei
vidutini$kai bioekonomikoje. Didziausias BVP/darbuotojui sugeneravo vaisty ir farmaciniy preparaty gamyba
(335,8 tiikst. EUR) ir chemijos produkty gamyba (80,2 tukst. EUR) (3 paveikslas). Tai siejama su stambiy jmoniy
jsikiirimu Lietuvoje. 2010 metais ,,Fermentas® tapo didziausios pasaulyje kompanijos, sitilan¢ios produktus ir
paslaugas mokslui, ,,Termo Fisher Scientific** dalimi.

335,8
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3 paveikslas. BVP tikst. EUR/darbuotojui (Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas)
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Lietuva yra konkurencinga verslo $alis — tai rodo aukstas bendras konkurencingumo indeksas (BKI). 2019 m.
i§ 141 vertintos $alies Lietuva uzima 39 vietg (4 paveikslas), o pagal inovacijy ir verslo i8manumo jvertinimus
uzima 42 vieta. Sie rodikliai kas metus kinta priklausomai, tadiau Lietuva stabiliai i§laiko savo pozicijas. Inovacijos
yra siejamos su biotechnologijy plétra Lietuvoje. Kas metus yra jregistruojamos naujos biotechnologinés jmonés,
todél atitinkamai jy skaiCius kiekvieny mety pradzioje auga. 2013-2016 mety laikotarpyje veikianciy
biotechnologiniy jmoniy skaiéius tiek Europoje, tick Lietuvoje padidéjo (5 paveikslas). Koreliacijos koeficientas
tarp Siy rodikliy yra 0,8, tai rodo, kad nors ir Lietuvoje jsikuria maziau jmoniy, taciau savo mastu ji neatsilicka
Europai. Pagal surinktus duomenis matoma, jog vidutiniskai pazangiy technologijy gamybos sektorius (chemikaly
ir cheminiy produkty) ir besikurian¢iy jmoniy skaicius tendencingai auga.

10 148 144 140 138 137 140 141

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

m Tyrime dalyvavusiy Saliy skaicius = Lietuvos vietas pagal BKI
= Inovacijy ir veslo i$manumo subindeksas

4 paveikslas. Lietuvos reitingai pagal BKI
(Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas)

2500 2151 2268 2259 2276

2000
1500
1000 692 716
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2013 2014 2015 2016

® Europoje W Lietuvoje

5 paveikslas. Veikian¢iy biotechnologiniy jmoniy skai¢ius mety pradzioje Lietuvoje ir Europoje 2013-2016 metais
(3altinis sudaryta autoriaus remiantis Lietuvos statistikos departamento ir Statista (2020) duomenimis)

Biotechnologijy plétra yra neatsiejama nuo MTEP vystymo. Lietuvos konkurencingumo pozicijos islaikyma
lemia didéjancios investicijos | MTEP veiklg i§ verslo sektoriaus ir i§ valdzios (6 paveikslas). Lietuvos atsilikima
nuo pirmaujanc¢iy Europos $aliy parodo BKI bei iSlaidos MTEP. Lietuva vidutiniskai skiria 0,95 BVP MTEP
iSlaidoms, 0 Europa — 2,03. Lietuvos islaidos yra 2 kartus maZesnés nei Europos. Tai lemia maZesne Lietuvos
mokslo plétra lyginant su Europa.

160 25
140
120 2
100 15
80
60 r1
40 L 05
20
0 -0
2013 2014 2015 2016 2017
mmm verslo 1€Sos, min. Eury (LT) mm valdzios 1éSos min. Eury (LT)

ese MTEP i§laidos palyginti su BVP, % (LT) === MTEP islaidos palyginti su BVP, % (EU)

6 paveikslas. MTEP islaidos pagal finansavimo $altinius (Saltinis: Lietuvos statistikos departamentas)
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Pastaraisiais metais Europos inovacijy indeksas did¢ja. Per 2011-2018 mety laikotarpj jis pakilo 4 %.
Atitinkamai pakilo Estijoje 8 %, Latvijoje 9 %, o Lietuvoje daugiausiai — 12 % (7 paveikslas). Sis indeksas, rodo
tendencija, kad Lietuvoje turime geras prielaidas inovacijoms: fizing infrastruktiira, i$silavinusius Zmones, nebloga
reguliacing aplinkg. Lietuvos ir Europos inovaciniai indeksai stipriai koreliuoja, tai parodo koreliacijos koeficientas
0,95. Tai parodo, kad Lietuva neatsilieka nuo Europos inovacijy tendencijy.

0,6

0,5

04

0,3 -

0,2 1 -

0,1 -

0 -
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
mEU mEE mLV =LT

7 paveikslas. Inovacijy indekso tendencijos
(3altinis: European Innovation Scoreboard 2019)

Inovatyviy jmoniy dalis Lietuvoje nuo 2004 iki 2014 mety pakilo 22 proc. (8 paveikslas). Ir jau 2014 metais
pasieké Europos ribg — 49 proc. Taip pat auga inovatyvioms jmonéms tenkanti apyvartos dalis, kuri stipriai
koreliuoja su inovatyviy jmoniy kiekiu Salyje (koreliacijos koeficientas 0,95).
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8 pav. Inovaciniy jmoniy kiirimasis Lietuvoje
(3altinis: Lietuvos statistikos departamentas)

Analizuojant 2010-2016 m. duomenis apie inovacijas diegusias jmones ir biotechnologines jmones, diegusias
inovacijas, stebima tendencija, kad didéja biotechnologiniy jmoniy skaiéius, o kartu ir inovacijas diegianéiy jmoniy
skaicius (9 paveikslas) (Sie rodikliai stipriai koreliuoja, koreliacijos koeficientas 0,8). Vis daugiau besikurianciy
biotechnologiniy jmoniy investuoja i MTEP, tam kad jy vykdoma veikla bty inovatyvi.

120 -
100 -
80 -
60 -
40 A
20 A

0 -

100

2010-2012 2012-2014 2014-2016
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® biotechnologinés jmonés diegusios inovacijas

9 paveikslas. Inovacijas diegusios jmongs ir biotechnologinés jmonés diegusios inovacijas 2010-2016 metais
(Saltinis: sudaryta autoriaus remiantis, Lietuvos statistikos departamento duomenimis)
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ISvados

Biotechnologijos savoka jvairiuose literatiros Saltiniuose yra skirtingai apibréziama. Kiekvienas autorius gilinasi j
skirtingus §io mokslo aspektus. Biotechnologijy atradimai sujungia biologijos ir technikos galimybes, kurios yra
pritaikomos jvairiose pramonés Sakose tokiose kaip chemikaly, kuro, farmacijos ar maisto pramonése. Detaliausia ir
placiausiai naudojama klasifikacija yra spalvy klasifikacija pagal pramonés Sakas.

Inovacijy sgvoka literatiiroje yra skirtingai apibiidinama, todél vieno tikslaus apibrézimo néra. Daugumoje
literattiros Saltiniy inovacijos yra siejamos su naujumu, ziniy taikymu. Visi autoriai apiblidindami inovacijas
akcentuoja, jog inovacijos visy pirma yra esamy ir naujy ziniy taikymas naujy produkty, procesy ar paslaugy
kirimui.

Literattiroje yra pateikiama daug inovacijy klasifikacijy, tac¢iau viena jy laikoma pagrindine — tai produkto ir
proceso inovacijos.

I$analizavus 2013-2016 mety duomenis matoma, kad inovaciniy jmoniy kas metus Lietuvoje padaugéja
vidutiniskai 52 jmonémis ir §is rodiklis stipriai koreliuoja su vidutiniu Europoje jsikurian¢iu jmoniy skai¢iumi.

Taip pat matoma tendencija, kad inovatyviy jmoniy kiirimasis Lietuvoje tampa vis daznesniu reiSkiniu, o jy
kiirimas yra skatinamas. Tai parodo vis didéjanti inovatyvioms jmonéms tenkanti apyvartos dalis.
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INNOVATION DEVELOPMENT IN LITHUANIAN BIOTECHNOLOGY SECTOR
Artiiras JAKUBAVICIUS, Monika STRAVINSKAITE

Abstract. This article presents definition of innovation and integration into Lithuanian biotechnology sector.
Biotechnology sector in Lithuania started in the 20th century. The successful development of biotechnology sciences
is attracting more and more interests from academic and business spheres. Huge investments and large number of
scientific articles demonstrate this. Biotechnological inventions are widely applied in pharmaceuticals, chemistry,
bioenergy and agriculture industries. This article analyzes classification of biotechnology their distribution and
applicability. Presented statistics reflect both development of biotechnology in Lithuanian industry and integration
into business sector and research and experimental development in Lithuanian. Innovations are closely linked to
scientific development. Analyzed results show that in 20132017 biotechnology business was growing rapidly. More
and more companies in Lithuania are allocating more funding for scientific development, innovating in their
processes, thus improving their activities.

Keywords: biotechnology, innovation, development, industry, business, innovation classification.
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