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Santrauka. Kadangi konkurencingumo ir inovacijy sgvokos kasdieniniame gyvenime vis dazniau tapatinamos
tarpusavyje, atsiranda biitinybé nagrinéti §iy dalyky priklausomybe ir jtaka miisy kasdieniniame gyvenime. Sios
straipsnio tikslas - jvertinti inovacijy daromg jtaka Salies konkurencingumui. Taikant koreliacinés ir tiesinés
regresijos analizés modelius iSnagrinéta Sesiy nepriklausomy kintamyjy jtaka bendram $alies konkurencingumui,
kurio ataskaitas kiekvienais metais pateikia Pasaulio ekonomikos forumas. Atlikto tyrimo rezultatai parodé¢, kad
didziausig jtaka bendrajam Salies konkurencingumui, kalbant apie inovacijas, daro inovacijy pajégumas ir jimonés
iSlaidos moksliniams tyrimams ir plétrai.

ReikSminiai ZodZiai: inovacijos, konkurencingumas, darbo nasumas, Pasaulio ekonomikos forumas, indeksas,
koreliaciné regresiné analizé

Ivadas

fizikiniy, biologiniy ir kity technologijy konvergencija, kuri tarsi apibiidina artéjancia technologing revoliucija.
Sparciai besikei¢iant naujosioms technologijoms didéja ir konkurencingumas. Konkurencija yra gana jprastas
reiskinys daugelio gyviiny tarpe, taciau, pasaulyje konkurencija pasitaiko ne tik tarp gyviiny, konkurencija yra
buidinga ir Zzmonés, jmonéms, skirtingoms rinkoms ir net i§tisoms valstybéms. Prasidéjus masiniam automatizavimui
ir kity iSmaniyjy technologijy diegimui, zmogiskasis kapitalas pradedamas vertinti ne tik kaip darbo jéga, taciau vis
didesnis démesys yra skiriamas i$skirtiniams gebéjimams. Kadangi inovatyvus sprendimai vis dar negali pakeisti
zmogaus yra svarbu nagrinéti kokia yra tikroji inovacijy sukuriame pridétiné verté tiek ijmonei, tiek visai valstybei,
kurioje ta jmoné veikia. I[Smanieji telefonai, televizoriai, planeSetiniai kompiuteriai jau senai nieko nebestebina, todél
natiiralu, kad naujasias technologijas stengiamasi diegti visur kur tik jmanoma. Tik iki galo iStyrus inovacijy daroma
itakg bendrajam Salies konkurencingumui galima daryti iSvadas apie inovacijy tikraja nauda.

Nors konkurencingumo sgvoka mokslininky néra iki galo apibrézta, beveik visi sutinka, kad inovacijos daro jtaka
Salies konkurencingumui. Todél svarbu nagrinéti kaip inovacijy diegimas veikia miisy valstybiy patraukluma
iSreikSta per konkurencingumo savoka. Juolab, kad konkurencingumas vis dazniau nagrinéjamas S$iy dieny
ekonomisty, politiky, mokslininky, o inovacijy diegimui valstybés kasmet skiria vis daugiau pinigy. Todél yra svarbu
nustatyti kokia jtaka Salies konkurencingumui daro inovacijy diegimas Salyje.

Kursiniame darbe keliama problema — kaip jvertinti, kokia jtaka inovacijos daro $alies konkurencingumui.
Tyrimo objektas — inovacijy daroma jtaka Salies konkurencingumui.
Mokslinio darbo tikslas — jvertinti inovacijy jtakg $alies konkurencingumui.
Uzdaviniai:
1. pagrijsti inovacijy jtaka Salies konkurencingumui;
2. pateikti ir iSanalizuoti inovacijy diegimo statistinius duomenis jvairiais aspektais skirtingo tipo inovacijy
diegimo vaidmen; Salies konkurencingumo kontekste;
3. naudojant empirinius tyrimo metodus, nustatyti priklausomybg tarp inovacijy ir Salies konkurencingumo.

Konkurencingumo sampratos kitimas nuo merkantilizmo iki $iy dieny
Salies konkurencingumo savoka tampa vis populiaresné ne tik moksliniuose straipsniuose, kaip tyrimo objektas, bet

ir jvairiy verslininky, politiky, visuomenininky, ekonomisty (tokiy kaip Ciegis, Maldeikien¢, Smith ir kt.) kalbose ar
straipsniuose. Nors atrodyty, kad visur yra nagrinéjamas konkurencingumas, tatiau neretai pacios sgvokos samprata,
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interpretavimas ir supratimas yra skirtingai. Todél labai svarbu yra panagrinéti kaip keitési konkurencingumo
samprata ir kaip nusakyti kaip $alies konkurencingumas bus apibréziamas Siame darbe.

Pats terminas kilgs i lotyny kalbos, reiskia kova, tam tikra lenktyniavima ar varzybas. Konkurencingumo sgvoka
pladiau vartoti pradéta pries mazdaug trisdesimt mety, ta¢iau tai néra naujas reiskinys. Salies konkurencingumas buvo
nagrinéjamas dar XVI amziuje siekiant nustatyti, kas vienas $alis padaro pranasesnémis pries kitas. Taciau pacios
savokos supratimas laiko tékméje Siek tiek keitési ir Siomis dienomis yra kiek kitoks nei tuomet kai vyravo
merkantilizty ekonominé doktrina.

Staskevicitit¢ ir TamoSitiniené (2010) teigia, kad konkurencingumo sgvoka buvo pradéta nagrinéti XVI a. Manoma
kad Siuo reiskiniu pirmasis susidoméjo Antonio Serra, kuris 1613 metais iSleistame traktate apraso kaip veikia
uzsienio mainy mechanizmas ir kaip ekonominés salygos veikia uzsienio prekyba ir pinigy pasiiila. Patj
merkantilizmg biity galima iSskirti j du etapus: ankstyvajj ir vélyvajj, taciau aiSkaus konkurencingumo sgvokos
supratimo skirtumo nepastebétume. Abu etapai pasizymi aukso, kaip svarbiausio galios, turto ir konkurencingumo
jrodymo kaupimu 3alies viduje. Auksas laikytas didziausiu turtu, o prekyba savotiska kova dél jo. Sio laikotarpio
svarbiausius principus i§samiai yra inagrinéjes Blaug (1996). Siuos principus savo darbe yra aprases ir ekonomistas
Ciegis (2006) Jis remdamasis Blaug (1996) ideologija merkantilisty pozitirj apibtidina tokiais teiginiais:

— didziausias turtas — auksas ir brangenybés;

— prekyba reikia reguliuoti taip, kad kuo daugiau sidabro ir aukso patekty j $alj;

— skatinamas pigiy zaliavy importas

— ypatingas démesys eksporto skatinimui, svarbiausias baigtiniy gaminiy eksportas;

— svarbu palaikyti Zema darbo uzmokest;.

Taigi, pagal to meto pasaulézitirag auksas ir sidabras buvo laikomi didziausiu Salies turtu ir mané, kad biitent Salies
aukso ir sidabro atsargos apsprendzia $alies konkurencingumg. Taciau dalis visuomenés teigé, kad Zeme, jrenginiai
taip pat yra svarbu, tafiau tai nesudaré reik§mingos dalies visuomenéje. Taip pat buvo manoma, kad
konkurencingesnés yra tos valstybés, kuriy eksportas virSydavo importa.

Apibendrinant, pirmiausia buvo zilirima ] $alies prekybos apimtis ir jos ekonoming naudg. Visuomet buvo
stengiamasi palaikyti prekybos balanso pertekliy, riboti importg ir kiek galima daugiau skatinti eksporta. Taciau tokia
konkurencingumo samprata véliau buvo kritikuojama klasikinés ekonomikos atstovy.

XVIII amziaus ekonomistas Adam Smith, vienas Zymiausiy klasikinés ekonomikos atstovy, paneigé merkantilizmo
laikotarpiu gyvavusia “kiek vienas laimi, kitas pralaimi” teorija i pagalbg pasitelkes savo keturis sagnaudas lemiancius
veiksnius ($alj, kapitala, gamtos isteklius ir darbo jéga). Savo darbuose kritikavo prekybos ribojima ir teigé, kad laisva
prekyba su uZsienio $alimis prisideda prie kiekvieno visuomenés nario gerovés. Salys turi gaminti tas prekes, kurioms
reikia maziausiy kasSty pagal tos vietovés specifika, taip natiiraliai susidaro tarpvalstybinis darbo pasidalinimas, ir
kiekviena $alis gauna naudos, nes gamina zemiausiais kastais ir turi Sansg savo produkcijg parduoti geriausiomis
kainomis ir gauti maksimaly pelng. Pagal Smith ideologijg konkurencingumas suprantamas kaip pranaSumas tos
produkcijos atveju, kurig sugeba pagaminti geriausiais kastais ir eksportuodama parduoti didziausiomis kainomis.
Kiek vélesnis klasikinés ekonomikos atstovas Ricardo plétodamas Smith idéjas sukiiré santykinio pranasumo teorija,
kuria daugelis Siuolaikiniy mokslininky vadina tarptautinio konkurencingumo suvokimo pagrindu. Santykinio
pranasumo teorija atskleidzia prekybos nauda, esant skirtingoms santykinéms produkcijos sanaudoms skirtingose
Salyse, visa tai placiau apibiidina, kaip Salys turéty konkuruoti tarpusavyje. Visuomet stengiamasi gaminti santykinai
pigiausius produktus o importuoti tik tuos, kurie yra santykinai brangiausi gaminti toje Salyje. Taigi
konkurencingumas daugiausiai vertinamas per gaminamos produkcijos sgnaudas ir jy optimizavimag.

Svarbu paminéti, kad XX amziaus pabaigoje konkurencingumas buvo suvokiamas kaip Salies geb¢jimas sukurti tokia
aplinka, kuri padéty jmonéms tobuléti ir diegti naujoves greic¢iau negu uzsienio konkurentai. Taigi Sioje vietoje jau
pamazu buvo atsizvelgta j inovacijas ir naujas technologijas, kaip veiksnj darantj jtakg konkurencingumui. Taip pat
ypatingas démesys buvo skiriamas produktyvumui, kuris tapo vienu i§ reikSminiy veiksniy lyginant Saliy
konkurencinguma. Net ir nagrinéjant Siy dieny straipsnius produktyvumas islieka viena svarbiausiy daliy. Pasak
Atkinson (2013) vienintelé reikSminga dedamoji, kalbant apie konkurencingumg nacionaliniu lygmeniu yra
produktyvumas. Ir tik antroje vietoje jvardijama visuomenés nariy gerové. Apibendrindamas Atkinson (2013) teigia,
kad kalbant apie konkurencinguma vienu sakiniu jj galima apibrézti kaip Salies ar regiono gebéjima eskortuoti
daugiau, pridétinés vertés saglygomis, nei importuoti.

Kiek véliau nemazas démesys imtas skirti ir socialiniai gerovei, imta teigti, kad tik konkurencinga valstybé geba
uztikrinti gyvenimo gerove savo gyventojams, todél buvo pradétas vertinti ir auksStas pragyvenimo lygis, socialiné
apsauga, iSsilavinimas, pasirinkimo laisvé ir panasiis dalykai. Buvo teigiama, kad kiekviena valstybé turi stengtis
uztikrinti kuo geresnj gyvenima savo gyventojams.

Galima pastebéeti, kad bégant laikui konkurencingumo supratimas kiek skiriasi, taciau net ir dabar mokslininkai
nesutaria dél vieningos sgvokos. JAV ekonomistas Krugman (1996) yra pasakes, kad Salies konkurencingumas tai
tik poetiskas biidas kalbéti apie produktyvuma. Ta¢iau mano manymu kalbant apie konkurencinguma reikia atkreipti
démes;j | visus aspektus, taciau vis dél to galime isskirti devynis pagrindinius aspektus: produktyvumas, socialiné



gerove, uzsienio prekyba, inovatyvumas, lankstumas, plétra, patrauklumas. uzimtumas, pasiekiamumas. Sioje
schemoje svarbiausia vieta uzima produktyvumas, socialiné gerové ir uzsienio prekyba, butent $ios trys dedamosios
mano manymu yra pacios svarbiausios.

Zinovyeva (2016) teigia, kad XXI amziuje konkurencija yra persikélusi j visai kitg lygj. Siomis dienomis ne tik
zmoneés, jy grupés, jmonés ar rinkos konkuruoja tarpusavyje, taCiau ir iStisos valstybés. Tik sékmingai
konkuruojancios valstybés gali tapti lyderiaujanciomis valstybémis ekonomikoje. Kiekvienais metais Pasaulio
ekonomikos forumas (The World Economic Forum) pateikia Saliy konkurencingimo vertinimo ataskaita, pagal kuria
nesunkiai galime susidaryti bendra vaizda apie savo valstybés konkurencinguma, kity valstybiy kontekste. Sios
institucijos konkurecingiumo vertinimo pagrindas yra pasaulio konkurencingumo indeksas, apimantis daugybe
rodikliy, kuriuos atsizvelgiant j jy turinj galima sugrupuoti j dvylika skirtingy grupiy. Viena i§ grupiy yra jvardijama
ir technologiné pazanga — inovacijy diegimas ir jsisavinimas. Rakauskiené (2013) teigia, kad jvairiy moksliniy tyrimy
déka yra atskleista technologijy svarba ne tik jmoniy klestéjimui, bet ir bendrai Salies ekonominei plétrai. Teigiama
kad inovatyviis sprendimai pagerina ne tik produkcijos gamyba, bet ir uztikrina sklandzig ir greita komunikacija, kas
atveria naujus kelius bendraujant su tiekéjais, jvairiems reorganizavimo procesams ir tiesiog sumazina darbo
sgnaudas, todél galima diegti dar daugiau inovatyviy sprendimy, kurie didina visos Salies ekonominj efektyvuma.
Siame darbe konkurencingumo sampratos konsepcija bus naudojama pasitelkiant Pasaulio Ekonomikos Forumo,
kuris $aliy konkurencinguma tiria nuo 1979 mety, ir papraséiausiu biidu $ig savoka apibrézia kaip institucijy, politikos
ir veiksniy, lemianciy Salies produktyvumo lygj rinkinys. Kitas §ios institucijos pateiktas apibiidinimas teigia, kad
svarbiausia yra tai kaip valstybé skatina savo visuomenés nariy gerove. Konkurencinga ekonomika, Pasaulio
ekonomikos forumo teigimu, yra produktyvi, o naSumas lemia augima, dél kurio atsiranda aukStesnis pajamy lygis,
kuris tikétina, kad pagerina ir visuomenés nariy gyvenimo kokybe. Skai¢iuojant konkurencingumo indeksa yra
atsizvelgiama j 12 skirtingy skyriy (i$ kuriy vienas yra inovacijos), kurie yra suskirstyti i 3 kategorijas: pradiniai
reikalavimai, produktyvuma uztikrinantys veiksniai, inovacijos ir finansinis i$priisimas.

Inovaciju suskirstymas j kategorijas ir jy skirtumai

Inovacijos vis dazniau jvardijamos kaip vienas i$ svarbiausiy dalyky ekonomikos augimui (Tvaranavicius 2011). Vis
augantis inovacijy diegimas svarbus kasdieninio gyvenimo pagerinimui, i§likimui, produktyvumo tobulinimui. Yra
daugybé skirtingy inovacijy klasifikavimy, taciau daZniausiai jos yra skirstomos j keturias pagrindines rasis:
palaikanciosios inovacijos (angl. sustaining innovation), prasiverzimo inovacijos (angl. breakthrough innovation),
griaunamosios inovacijos (angl. disruptive innovation) ir pagrindiniai moksliniai tyrimai (angl. basic research).
Mokslinéje literatiiroje aisky termino apibrézimg atrasti néra lengva, taciau $is terminas daznai apibiidinamas kaip
kompleksinis kiirimas, vystymas, efektyviy naujoviy naudojimas kasdieniné veikloje. Inovacijas daznai yra priimtina
vertinti dviem aspektais, kaip reiskinj, ir antruoju atveju, kaip procesa. Vienu poziiiriu inovacija tiesiog tikslinis
pakeitimas, kurio pagalba siekiama pagerinti tiriamo objekto biikle, antruoju atveju, inovacija — tai tyrimas, rengimas,
valdymas ir stabilus funkcionavimas sueinantis j vieng visuma. Inovacijos beveik visuomet yra siejamos ir su
ekonominiais reiskiniais. Joseph Schumpeter yra pasakes, kad bet koks technologinis atradimas turi lemti
ekonomikos ar grynojo pelno didéjima, kitu atveju to atradimo negalima laikyti inovacija. Cia atsiranda ir
produktyvumo sgvoka, nes inovacijos didina produktyvumg ir uztikring konkurencingumg. Europos komisija
inovacijas apibrézia, kaip sékmingg naujy technologijy komercinj pritaikyma praktingje veikloje, kuomet rinkai yra
pateikiami nauji arba patobulinti produktai ir procesai.

Palaikanciosios inovacijos (angl. sustaining innovation): pasak Rubikio (2012) palaikanciosios inovacijos yra
pladiausia ir dazniausiai pasitaikanti inovacijy risis, apimanti esamy produkty tobulinima. Sios inovacijos nesukuria
naujy rinky, taciau tobulina esamas, sukurdamos didesne¢ pridéting verte, taip pat skatina rinkoje dalyvaujanciy
jmoniy tarpusavio bendradarbiavimg. Kadangi daznai siekiame pagerinti pajégumus jau esamose rinkose arba
patobulinti turimus produktus, kad Sie tapty patogesni ar lengviau prieinami vartotojui. Palaikanciosios inovacijos
taip pat daznai tiesiogiai siejamos su didesnio pelno gavimu. Nagrinéjant Sig inovacijy risj ypac svarbus yra grjztamas
rySys (angl. feedback), kurio pagalba nesunkiai galima atlikti tyrimg apie esamo produkto stiprigsias ir silpngsias
vietas bei susidaryti vaizda, kaip turimg preke patobulinti (Choudhury 2014). Todél ¢ia daznai j pagalbg pasitelkiami
jvairtis komunikacijos kanalai, ypa¢ socialiniai tinklai, kurie yra tap¢ neatsiejama gyvenimo dalimi daugeliui Zzmoniy.
Taciau nemaziau svarbiis islieka ir kiti internetiniai istekliai, ar telefono linijjomis paremti informacijos surinkimo
budai, kitokie tyrimo metodai. Realus pavyzdys galéty biiti Steve Jobs ir jo kompanijos Apple sukurtas grotuvas iPad,
kuris kardinaliai pakeit¢é muzikos klausymasi. Niekas negaléjo pagalvoti, kad nedidelis prietaisas ] kurj gali sudéti
kelis Simtus, ar net tiikstanc¢ius dainy skaitmeniniu formatu taip smarkiai pakeis Zmoniy gyvenima. Visi iki tol buve
nesiojami disky ar kaseciy grotuvai buvo greitai nustumti j Song o naujasis iPad tapo geidziamu pirkiniu. Nagrinéjant
§i produkta pagal anksCiau aptarta Sio inovacijy tipo modelj galima teigti, kad atrodo paprasta problema, kaip
sutalpinti daugybe skirtingy muzikos kuriniy | maza “dézute” buvo i§spresta. Daugelis suprato, kad reikia tiesiog
prietaiso turinio tam tikrg atmintj ir galin¢io atkurti skirtingus audio formatus, taip pat buvo svarbu, kad tas prietaisas
neuzimty daug vietos ir biity patogu jj neSiotis su savimi. Taciau vis tiek prireiké keleto mety, kad §j paprasta



problema biity iSspresta. Trumpai tariant, dazniausiai palaikanciomis inovacijomis galime apibtidinti kaip naujy
funkcijy diegima ar sukurima jau esamiems produktams ar gaminiams.

Prasiverzimo inovacijos (angl. breakthrough innovation): tai yra tokios inovacijos, kurios ryskiai prisideda prie visos
rinkos lygio pakylimo. Silva, Styles ir Lages (2017) teigé, kad §io tipo inovacijas galima skirstyti j dar du tipus:
technologines naujoves, kurios yra pagristos esamy produkty esmine technologine pazanga ir rinkos naujoves, kurias
biity galima sieti su naujomis, dar tik besivystan¢iomis rinkomis. Svarbu paminéti kad prasiverzimo inovacijos kartais
taip pat gali sukurti ir naujy, potencialiy rinky, tatiau tai néra labai daznai pasitaikantis atvejis. Sio tipo inovacijos
yra kiek daugiau rizikingos ir labiau siejamos su ilgojo laikotarpio augimu. (Choudhury 2014). Siomis dienomis
pasitelkiant Sio tipo inovacijas stengiamasi atrasti biidy kaip iSspresti bado, plastikiniy ir kity atlieky, jvairiy ligy
susijusiy su DNR, geriamo vandens triikumo ir kitas problemas.

Griaunamosios inovacijos (angl. disruptive innovation): Satell (2017) teigia, kad Sio tipo inovacijos tai madingosios
inovacijos. Dazniausiai tai néra didZiuliu technologiniu poky¢iu pasizymintys produktai, didziausias démesys
dazniausiai kreipiamas j maZesnés reik§més dalykus (dizaing, suderinamuma, bet ne j techninius duomenis). Cia
pastebima tendencija, kad bégant laikui lojaliems klientams i§ produkto reikia vis maziau ir maZiau, vadinasi, kad
dideli pakeitimai néra bitini, uztenka patobulinti detales, kurios daznai pastebimos, kadangi daznai zmonés perka
nauja daikta ne todél, kad jiems jo i§ tikryjy reikia, bet tam kad tai yra nauja, ir aplinkiniai pastebi, kad tai naujas
produktas. Kartais jmonés suklysta stengdamosi pristatyti vis naujus produktus taip i§stumdamos savo paciy sukurtus,
klienty pamégtus produktus

Moksliniai tyrimai (Basic research): prie§ diegiant inovatyvius sprendimus dazniausiai yra atliekami jvairiis tyrimai.
Bandoma prognozuoti kokia nauda atnes jdiegtos naujovés. Pasak Greg Satell (2012) $iy tyrimy esmé yra iSsiaiskinti
kaip pritaikyti sprendimai veiks praktikoje. Ir nors dauguma zmoniy teigia, kad tyrimai néra susije su inovacijomis
Sis mokslininkas su tuo sutikti nenoréty. Net jei ir pasibaigus tyrimui néra sukuriamas naujas produktas ar paslauga
pati procesg galima laikyti inovatyviu. Tai puikiai atskleidZzia ir jvairiis mokslininkai tokie kaip Einsteinas, Galiléjus
ar kiti. Pastarasis atlikes didziulius tyrinéjimus pirmasis nustaté, kad zemé néra plokscia, o savo forma labiau panasi
i rutulj. Nors $ie jo tyringjimai nesukiiré jokio naujo produkto ar paslaugos, tokias teorijas buvo galima laikyti
inovatyviomis. Sis atradimas praplété moniy suvokimo lauka ir pakeité iki tol nusistovéjusig nuomone. Net jei kai
kurie jrenginiai dabar mums atrodo beveréiai ir nepritaikomi, kazkada tai buvo inovacijos, kurios keité zmoniy
gyvenimg. Tacdiau augant tempui senéjimo procesas tampa vis greitesnis. Kiekvieng dieng daugybé Zmoniy stengiasi
patobulinti mums jau jprastus dalykus ir pristatyti jvairiy naujoviy, kurios sukelty perversma miisy gyvenamuose.
Taciau pasaulio ekonomikos forumas, kuris nuo 1979 mety nagrinéja Saliy konkurencingumg inovacijas yra
suskirstes 1 7 skirtingas kategorijas: inovacijy pajégumas, moksliniy tyrimy institucijy kokybé, imonés islaidos
moksliniams tyrimams ir plétrai, universitety ir pramonés bendradarbiavimas moksliniy tyrimy ir plétros srityje,
pazangiyjy technologijy produkty viesieji pirkimai, mokslininky ir inzinieriy prieinamumas ir PCT patentai. Biitent
pirmosios 6 inovacijy riSys ir bus naudojamos Siame darbe, vertinant inovacijy daromg jtakg bendram Salies
konkurencingumui.

Aprasomosios statistikos ir regresinés analizés metodologija

Viena svarbiausiy tiriamajame darbe keliamy uzdaviniy — rysio tarp duomeny nustatymas. Siam uzdaviniui pasiekti
yra reikalinga koreliaciné regresiné analizé ir apraSomosios statistikos metodika. Koreliacija yra kintamyjy tiesinés
priklausomybés matas. Statistikoje koreliacija naudojama, kai reikia iSmatuoti dviejy intervaliniy kintamuyjy tiesing
priklausomybe (Cekanavi¢ius, Murauskas, 2014). Pagal koreliacijos koeficientg galime nustatyti rysio stiprumg tarp
pozymiy ir jo kryptj Siame darbe koreliacija bus naudojama norint nustatyti bendrojo 3alies konkurencingumo ir
inovacijy tiesing priklausomybe. Koreliacijos koeficientas gali jgyti reikSmes nuo - 1 iki 1. Kuo koreliacijos
koeficientas absoliu¢iu didumu didesnis (toliau nuo nulio), tuo priklausomybé stipresné Pazymékime imties
duomenims apskai¢iuota koreliacija raide r (Cekanavi¢ius, Murauskas, 2014). Siame darbe koreliacijos stiprumas
bus interpretuojamas taip, kaip pavaizduota 1 paveiksle.

Skaiciuojant koreliacijos koeficientus bus n

1 lentelé Koreliacijos ryio stiprumo interpretacija (Saltinis: Cekanavigius, Murauskas 2014)

Ir<0,3 labai silpna koreliacija
0,3=]<05 silpna koreliacija
05=r<0,7 vidutiné koreliacija
0,7=11<0,9 stipri koreliacija
09=|=1 labai stipri koreliacija

Naudojamas Pearson koreliacijos koeficientas, kuris apskai¢iuojamas pagal formulg:

r= nEXY-IXIY
nZXZ—(2X)2*,/nZYZ-(2Y)?2

)




SkaiCiavimams atlikti bus naudojama Excel programa, Correlation funkcija. RyS$io stiprumo mato statistiniam
reikSmingumui jvertinti bus naudojamas Stjudento kriterijus. Prie§ atliekant koreliacing analizg, formuluojamos dvi
hipotezés:

Ho: koreliacijos koeficientas lygus nuliui (r=0)

Ha: koreliacijos koeficientas néra lygus nuliui (r+0)

Tyrimo metu atskirai nagrinéjami $esi kintamieji: inovacijy pajégumas (X1), moksliniy tyrimy institucijy kokybé
(X2), imoniy i§laidos moksliniams tyrimams ir plétrai (X3), universitety ir pramonés bendradarbiavimas moksliniy
tyrimy ir plétros srityje (X4), pazangiyjy technologijy produkty viesieji pirkimai (Xs), mokslininky ir inzinieriy
prieinamumas (Xs). Kiekvienas i§ §iy kintamyjy veikia vieng priklausoma kintamajj — bendrajj Salies
konkurencinguma (Y). Determinacijos koeficientas (R kvadratas). Tai svarbiausia tiesinés regresijos modelio
tikimo duomenims charakteristika, kuri privaloma visuose aprasymuose. Determinacijos koeficientas —
modeliuojamy ir stebimy priklausomo kintamojo reikSmiy skirtumy matas. Labai apytikslé R2 interpretacija,
padedanti geriau suvokti jo prasme, yra tokia - kiek procenty Y elgesio paaiskina kintamyjy X, Z, W elgesys.
Determinacijos koeficientas jgyja reikSmes i intervalo [0, 1]. Kuo koeficiento reik§mé didesné, tuo modelis geriau
tinka duomenims. Blogai, kai R? <0,20. Apskritai néra ko labai dZiaugtis ir tada, kai R?= 0,25 (modelis tinka tik i§
bédos) (Cekanavicius, Murauskas 2014). Determinacijos koeficientas yra apskai¢iuojamas pagal formule:

@)

ANOVA p-reiksmé. Ji parodo, ar modelyje yra su priklausomu kintamuoju susijusiy regresoriy. Jeigu p reik§mé
didesné uz 0,05, tai regresijos modelio tinkamumas labai abejotinas (faktiskai gauname, kad Y nepriklauso nuo X, Z
ir W). Jeigu p reikSmé mazesné uz 0,05, gavome patvirtinimg, kad modelis néra beviltiSkas (o gal ir visai geras —
reikia tirti toliau) (Cekanavi¢ius, Murauskas 2014).

T (Stjudento) kriterijai atskiriems regresoriams. Padeda nuspresti, ar atitinkamas regresorius $alintinas i§ modelio.
Jeigu atitinkamo kriterijaus p reik§mé < 0,05, tariama, kad regresorius yra statisti§kai reikSmingas ir dazniausiai (jei
néra multikolinearumo) jis modelyje palickamas. Jeigu p reik§mé > 0,05, tai regresorius (tiksliau daugiklis prie
regresoriaus) yra statistiskai nereik§mingas ir modelyje regresorius paliekamas tik ypatingais atvejais (Cekanavi¢ius,
Murauskas 2014).

Tiesinés regresijos biidu tiriama vieno intervalinio kintamojo priklausomybé nuo vieno ar keliy, nebatinai
intervaliniy, kintamyjy. Priklausomybé uZragoma tiesiniu modeliu (Cekanaviius, Murauskas 2014). Regresijos
lygties bendrasis pavidalas:

2 _ (nZxy-2xZy)?
T (nZx2-(2x)2*(nZy? - (Zy)?)

y= Bo+Bix ®)
Koeficientai skai¢iuojami pagal formules:
_ nIxiyi—2xiZyj .
B, = nZxi-(xp)? ’ “)
2yi IXj
e )

Praktiniai skai¢iavimai

2 lentelé Koreliacijy matrica. Koreliacija reik§minga esant reikimingumo lygmeniui 0,05 (Saltinis: sudaryta autoriy)

Y

Y 1

X1 0,9406962
X2 -0,1132522
X3 0,8532779
X4 -0,5941103
Xs -0,7204769
Xs -0,8562041

Kaip pavaizduota 2 lentel¢je, visi koreliacijos koeficientai yra statistiskai reikSmingi, esant reikSmingumo lygmeniui
0,05. Tarp bendrojo Salies konkurencingumo (Y) ir inovacijy pajégumo (X1) yra labai stiprus teigiamas koreliacijos
rySys (0,941), vadinasi, kad didéjant inovacijy pajégumui kartu didéja ir bendrasis Salies konkurencingumas. Tarp
bendrojo Salies konkurencingumo (Y) ir moksliniy tyrimy institucijy kokybés (X2) yra silpnas neigiamas (-0,113)
koreliacinis rySys, todél galima teigti, kad rySio néra. Tarp bendrojo $alies konkurencingumo (Y) ir jmonés islaidy



moksliniams tyrimams ir plétrai (X3) yra stiprus teigiamas (0,853) koreliacinis rysys, pagal tai galima teigti, kad
didé¢jant iSlaidoms skirtoms moksliniams tyrimams ir jmoniy plétrai didéja ir bendrasis Salies konkurencingumas.
Tarp bendrojo $alies konkurencingumo (Y) ir universitety ir pramonés bendradarbiavimo moksliniy tyrimy ir plétros
srityje  (Xs) yra vidutinis neigiamas (-0,594) koreliacinis rySys, vadinasi didéjant universitety ir pramonés
bendradarbiavimui moksliniy tyrimy ir plétros srityje, bendrasis Salies konkurencingumas mazéja. Tarp bendrojo
Salies konkurencingumo (Y) ir paZangiyjy technologijy produkty viesyjy pirkimy (Xs) yra stiprus neigiamas (-0,720)
koreliacinis rySys, vadinasi augant pazangiyjy technologijy vieSiesiems pirkimams bendrasis Salies
konkurencingumas mazéja. Tarp bendrojo $alies konkurencingumo (Y) ir mokslininky ir inZinieriy prieinamumo (Xs)
yra stiprus neigiamas (-0,856) koreliacinis rySys, todél didéjant mokslininky ir inZinieriy prieinamumui, mazéja
bendrasis Salies konkurencingumas.

4,65
46 °
e
455 e
Y
45 y=3,979+0,123x
a5 e R’=0,885
p=0,0016
4,4 ® 0.1 *
435
3 35 4 45 5

1 pav. Bendrojo $alies konkurencingumo (Y) ir inovacijy pajégumo (X1) koreliacinis laukas (Saltinis: sudaryta autoriy)

Kaip matyti 1 paveiksle determinacijos koeficientas yra lygus 0,885. Siuo atveju tai parodo, kad 88,5% bendrojo
Salies konkurencingumo kitimo yra paaiSkinama inovacijy pajégumu. Kadangi determinacijos koeficientas yra
didesnis uz 0,25 jis yra laikomas statistiSkai reikSminu Vadinasi, galima taikyti tiesinés regresijos metodus,
prognozuojant galimas reik§mes. RySys tarp bendrojo Salies konkurencingumo ir inovacijy pajégumo yra aprasomas
tiesine funkcija: y=3,979+0,123x. Kadangi reikSmingumo lygmuo (0,0016) yra mazesnis uz 0,05 todél regresijos
lygtis yra statistiskai reik§minga. Tiesés lygties koeficientas 0,123 esantis prie x parodo, kad kai inovacijy pajégumas
padidéja vienu vienetu, bendrasis Salies konkurencingumas padidéja 0,123 vieneto. Laisvasis narys parodo, kad
kuomet inovacijy pajégumas yra lygus 0, bendras $alies konkurencingumas yra lygus 3,979.

4,65

46 1

)

4,55 !

4]5 ------------------------------------------ .
4,45 y=4,791-0,064x

R2:0,013
44 ° p=0809 ® 2
43 44 45 46 4T 48 49

2 pav. Bendrojo $alies konkurencingumo () ir moksliniy tyrimy institucijy kokybeés (X2) koreliacinis laukas (Saltinis: sudaryta
autoriy)

Kaip pavaizduota 2 paveiksle, determinacijos koeficientas yra lygus 0,013. Kadangi jis yra mazesnis uz 0,25 jis yra
laikomas statistiSkai nereikSmingu, taip pat reikSmingumo lygmuo yra didesnis uz 0,05 ir lygus 0,809 todél regresijos
lygtis taip pat yra statistiSkai nereikSminga. Atsizvelgus j Siuos du dalykus galima teigti, kad néra statistinio pagrindo
nagrinéti $iy dviejy dydziy priklausomybg ir tarpusavio rysius.



4,65
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3 pav. Bendrojo alies konkurencingumo (Y) ir jmonés ilaidos moksliniams tyrimams ir plétrai (Xs) koreliacinis laukas (Saltinis:
sudaryta autoriy)

Kaip matyti 3 paveiksle, determinacijos koeficientas yra lygus 0,728. Siuo atveju tai parodo, kad 72,8% bendrojo
Salies konkurencingumo kitimo yra paai$kinama jmongés i$laidomis moksliniams tyrimams ir plétrai.

Kadangi determinacijos koeficientas yra didesnis uz 0,25 jis yra laikomas statistiskai reikSminu. Vadinasi, galima

taikyti tiesinés regresijos metodus, prognozuojant galimas reikSmes. RySys tarp bendrojo $alies konkurencingumo
ir inovacijy pajégumo yra aprasomas tiesine funkcija: y=3,805+0,202x. Kadangi reik§mingumo lygmuo (0,015)
yra mazesnis uz 0,05 todél regresijos lygtis yra statistiSkai reikSminga. Tiesés lygties koeficientas 0,202 esantis
prie x parodo, kad kai jmonés iSlaidos moksliniams tyrimams ir plétrai padidéja vienu vienetu, bendrasis Salies
konkurencingumas padidéja 0,202 vieneto. Laisvasis narys parodo, kad kuomet inovacijy pajégumas yra lygus 0,
bendras Salies konkurencingumas yra lygus 3,805.
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4 paveikslas Bendrojo $alies konkurencingumo (Y) ir universitety ir pramonés bendradarbiavimo moksliniy tyrimy ir plétros srityje
(X4) koreliacinis laukas (Saltinis: sudaryta autoriy)

Kaip pavaizduota 4 paveiksle, determinacijos koeficientas yra lygus 0,353. Siuo atveju tai parodo, kad 35,3%
bendrojo Salies konkurencingumo kitimo yra paaiskinama universitety ir pramonés bendradarbiavimu moksliniy
tyrimy ir plétros srityje. Kadangi determinacijos koeficientas yra didesnis uz 0,25 jis yra laikomas statistiskai
reik§minu. Vadinasi, galima taikyti tiesinés regresijos metodus, prognozuojant galimas reikSmes. RySys tarp bendrojo
Salies konkurencingumo ir universitety ir pramonés bendradarbiavimo moksliniy tyrimy ir plétros srityje yra
apraSomas tiesine funkcija: y=3,805+0,202x. Kadangi reik§mingumo lygmuo (0,353) yra didesnis uz 0,05 todél
regresijos lygtis yra statistiSkai nereik§minga ir néra statistinio pagrindo ja nagrinéti.
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5 pav. Bendrojo $alies konkurencingumo (Y) ir paZangiyjy technologijy produkty viesyjy pirkimy(Xs) koreliacinis laukas (Saltinis:
sudaryta autoriy)

Kaip pavaizduota 5 paveiksle, determinacijos koeficientas yra lygus 0,519. Siuo atveju tai parodo, kad 51,9%
Kadangi determinacijos koeficientas yra didesnis uz 0,25 jis yra laikomas statistiSkai reik§minu. Vadinasi, galima
taikyti tiesinés regresijos metodus, prognozuojant galimas reikSmes. Rysys tarp bendrojo $alies konkurencingumo ir
pazangiyjy technologijy produkty vieSyjy pirkimy yra apraSomas tiesine funkcija: y=5,750-0,409x. Kadangi
reikSmingumo lygmuo (0,068) yra didesnis uz 0,05 todél regresijos lygtis yra statistiSkai nereikSminga ir néra
statistinio pagrindo ja nagrinéti.
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6 paveikslas Bendrojo 3alies konkurencingumo (Y) ir mokslininky ir inZinieriy prieinamumo (Xs) koreliacinis laukas (Saltinis:
sudaryta autoriy)

Kaip matyti 6 paveiksle, determinacijos koeficientas yra lygus 0,733. Siuo atveju tai parodo, kad 73,3% bendrojo
Salies konkurencingumo kitimo yra paaiSkinama mokslininky ir inzinieriy prieinamumu. Kadangi determinacijos
koeficientas yra didesnis uz 0,25 jis yra laikomas statistiSkai reikSminu. Vadinasi, galima taikyti tiesinés regresijos
metodus, prognozuojant galimas reikSmes. RySys tarp bendrojo Salies konkurencingumo ir mokslininky ir inzinieriy
prieinamumo yra apra$omas tiesine funkcija: y=8,333-0,923x. Kadangi reik§mingumo lygmuo (0,014) yra mazesnis
uz 0,05 todél regresijos lygtis yra statistiSkai reikSminga. Tiesés lygties koeficientas -0,923 esantis prie x parodo, kad
kai mokslininky ir inZinieriy prieinamumas padidéja vienu vienetu, bendrasis Salies konkurencingumas sumazéja
0,923 vieneto. Laisvasis narys parodo, kad kuomet mokslininky ir inZinieriy prieinamumas yra lygus 0, bendras Salies
konkurencingumas yra lygus 8,333.

3 lentelé Daugialypés regresinés analizés lentelés istrauka (Saltinis: sudaryta autoriy)

Standard Upper

Coefficients Error t P-value Lower 95% Upper 95% | Lower 95,0% 95,0%
Intercept 4,1238 0 | 65535 #NUM! 4,1238 4,1238 4,1238 4,1238
X1 0,1231 0 | 65535 #NUM! 0,1231 0,1231 0,1231 0,1231
X2 0,0769 0 | 65535 #NUM! 0,0769 0,0769 0,0769 0,0769
X3 0,0269 0 | 65535 #NUM! 0,0269 0,0269 0,0269 0,0269
Xa -0,1154 0 | 65535 #NUM! -0,1154 -0,1154 -0,1154 | -0,1154
Xs 0,2385 0 | 65535 | #NUM! 0,2385 0,2385 0,2385 | 0,2385




Xs -0,1962 0 | 65535 | #NUM! -0,1962 -0,1962 -0,1962 | -0,1962

Kaip matoma 3 lentel¢je p-reik§més stulpelyje EXCEL programuoja #NUM! klaida visoms p reik§méms. Tai parodo,
kad tam tikro tipo klaida, susijusi su duomenimis neleidzia programai apskaiciuoti reikiamos reik§Smés. Tai gali bti
susije su nedideliu turimy duomeny kiekiu. Koreguotasis R kvadratas, t reik§mé taip pat yra lygus 65535. Taip biiti
taip pat negali. Atsizvelgiant | tai, kad dél duomeny stokos EXCEL negali apskaiCiuoti daugialypés regresinés
analizés duomeny, todél mano darbe §i analizé nebus atlickama.

ISvados

Darbo teorinéje dalyje atlikta konkurencingumo kaitos analizé, aptartos inovacijy rasys ir skirtumai. Kursiniame
darbe atlikta inovacijy jtakos Salies konkurencingumui tiesiné regresing, koreliaciné analizé, taip pat daugianaré
regresiné analize.

Gautos i$vados:

1. Konkurencingos valstybés pasizymi produktyviu darbu, inovacijomis, auk$tu visuomenés nariy
finansiniu rastingumu. Inovacijy pajégumas, moksliniy tyrimy institucijy kokybé, imonés iSlaidos
moksliniams tyrimams ir plétrai, universitety ir pramonés bendradarbiavimas moksliniy tyrimy ir
plétros srityje, pazangiyjy technologijy produkty vieSieji pirkimai, mokslininky ir inzinieriy
prieinamumas ir PCT patentai WEForum nustatyti rodikliai, apsrendziantys Salies inovatyvumg.

2. Moksliniame darbe buvo taikomas koreliacinés— regresinés analizés ir daugialypés regresinés analizés
metodai. Buvo nustatytas rysys tarp dviejy veiksniy, jo stiprumo kokybiné charakteristika, ir patikrinta,
ar gautasis ry$io stiprumo matas yra statistiSkai reikSmingas. Darbe buvo pateiktas daugialypés
regresinés analizés modelis, taciau dél klaidos, susijusios su duomenimis, §is modelis nebuvo taikomas
praktingje dalyje.

3. Inovacijos didina $alies konkurencinguma. Pagal §io darbo rezultatus, didZiausig jtaka daro inovacijy
pajégumas ir jmonés islaidos moksliniams tyrimams ir plétrai (stiprus teigiamas rySys), taciau yra
rodikliy, kurie konkurencinguma gali ir sumazinti, tai mokslininky ir inZinieriy prieinamumas (stiprus
neigiamas rysys), o moksliniy tyrimy institucijy kokybé statistiskai reik§Smingos jtakos nedaro.
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EFFECT OF INNOVATION IN COUNTRY COMPETITIVENESS

Ugnius JAKUBELSKAS, Viktorija SKVARCIANY

Santrauka



As the notions of competitiveness and innovation in everyday life are increasingly bound with each other, there is
a need to examine the dependence and influence of these things on our daily lives. The purpose of this article is to
evaluate the impact of innovations on the country’s competitiveness. The model of correlation and linear regression
analysis analyzes the influence of the six independent variables on the overall competitiveness of the country,
whose reports are presented annually by the World Economic Forum. The results of the research showed that the
greatest influence on the competitiveness of the general country in terms of innovation makes the capacity for
innovation and the company’s spending on R&D.

Keywords: Innovation, Competitiveness, Labor Efficiency, World Economic Forum, Index, Correlation
Regression Analysis.



