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Santrauka. Daugelyje $aliy tiesioginiy uzsienio investicijy (toliau — TUI) pritraukimas Zenkliai prisideda prie verslo
plétros ir yra vienas pagrindiniy ekonomikos augimo veiksniy. D¢l Sios prieZasties, $is straipsnis analizuoja tiesiogines
uzsienio investicijas ir straipsnio tikslas — jvertinti TUI jtaka Lietuvos ekonomikos augimui. Tikslui pasiekti yra iskelti
tokie uzdaviniai: pagrjsti TUI jtaka ekonomikos augimui, aprasyti TUI jtakos ekonomikos augimui duomeny analizés
metodus ir nustatyti rysj tarp TUI ir ekonomikos augimo, naudojant empirinius tyrimo metodus. Straipsnyje taikyti Sie
tyrimo metodai: mokslinés literatiiros analizé, koreliaciné analiz¢ ir daugialypé regresiné analizé. Gauti rezultatai parodé,
kad TUI tiesiogiai prisideda prie ekonomikos augimo per didesnj kapitala ir naujesnes technologijas.

ReikSminiai ZodZiai: tiesioginés uZsienio investicijos, ekonomikos augimas, ekonomikos augimo veiksniai,
koreliaciné regresiné analizé

Ivadas

Vis didesnj pagreiti jgauna valstybiy uzsienio prekyba, bendradarbiavimas tarpusavyje, tad iSrySkéja ir investicijy
svarba uzsienio Salyse. IStekliai, kapitalas tampa paslankesniais, Zzmonés migruoja i kitas Salis, kapitalas aktyviai
investuojamas uZsienyje. D¢l §iy prieZas¢iy kapitalo migracija tiesioginio uzsienio investicijy forma (toliau — TUI)
yra daznas reiskinys.

Daugelyje saliy tiesioginiy uzsienio investicijy pritraukimas zenkliai prisideda prie verslo plétros, gerina ekonoming
biikle ir yra vienas pagrindiniy ekonomikos augimo veiksniy. Dél fiskaliniy pajamy generavimo, eksporto galimybiy
jvairovés padidinimo ir kitos naudos ekonomikai, nemazai $aliy uzsienio investuotojams taiko mokestinio kredito,
investicinio projekto ir kitas lengvatas, stengiasi pritraukti kapitalg, kuris padéty padidinti Salies bendrajj vidaus
produkta. Vykstantys pokyc¢iai, tokie, kaip tarptautiniy prekiy bei kapitalo rinky plétra, pasaulingje ekonomikoje
skatina analizuoti kapitalo migracija jvairiais aspektais, stebéti Sio reiSkinio jtakos $aliy ekonomikos augimui
tendencijas. Keiciantis ekonomikai, kei€iasi ir tiesioginiy uzsienio investicijy srautai, todél $iy srauty poky¢iy ir jy
jtakos ekonomikos augimui analizé padeda nustatyti prieZastis bei pasekmes, atsakyti j klausimus: kodél vyksta
kitimas ir kokia jo galima jtaka Salies ekonomikos augimui.

Tiesioginiy uzsienio investicijy jtakos ekonomikos augimui tema uzima svarbig dalj ekonominiuose tyrimuose.
Atliekant Saliy ekonomikos analizes, §ios jtakos nustatymas padeda geriau jvertinti Saliy ekonomikas bei ekonominiy
rodikliy pokycius. TUI laikomas svarbiu veiksniu jvertinant, ar Salies ekonomika, jos augimo tendencijos leis
s¢kmingai investuoti, apibiidinant ekonoming aplinka.
Tyrimo problema — kaip jvertinti, kokig jtaka tiesioginés uzsienio investicijos daro ekonomikos augimui.
Tyrimo objektas — tiesioginés uzsienio investicijos.
Tyrimo tikslas — jvertinti uzsienio investicijy jtakg Salies ekonomikos augimui.
Uzdaviniai:

1) pagrjsti tiesioginiy uZsienio investicijy jtakg ekonomikos augimui;

2) aprasyti TUI jtakos ekonomikos augimui duomeny analizés metodus;

3) nustatyti rysj tarp TUI ir ekonomikos augimo, naudojant empirinius tyrimo metodus.

Tyrimo metodai: lyginamoji mokslinés literatiiros analizé, grafinio modeliavimo, koreliacinés-regresinés analizés,
apraSomosios statistikos, koreliacinés analizés, tiesinés regresijos, daugialypés regresijos analize.
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Pagrindinés TUI jtakos ekonomikos augimui kryptys

Tiesioginiy uZsienio investicijy jtaka ekonomikos augimui galima jvertinti keliais aspektais. Remdamiesi jvairiais
tyrimy rezultatais, mokslininkai neturi vieningos nuomonés ties TUI jtaka ekonominiam augimui. Pavyzdziui,
lamsiraroj ir Ali (2016) teigia, kad TUI daro jtaka ekonomikos augimui tik trumpuoju laikotarpiu, o ilguoju — jj
palieka nepakitusiu. Vertinant jtaka jvairiais aspektais, TUI savaime gali ir neturéti stiprios jtakos ekonomikos
augimui. Pasak autoriaus TUI jtaka augimui priklauso nuo kity veiksniy buvimo.

Neoklasikiniuose ekonomikos modeliuose, pavyzdziui, Solou ekonomikos augimo modelyje, ilgalaikis augimas gali
atsirasti tik dél iSorinés technologinés pazangos ir (arba) darbo jégos augimo. Taigi, TUI gali daryti jtaka ekonomikos
augimui tik tada, jei jis padidins technologinj progresa. Kapitalo jvedimas privesty prie ilgalaikio poveikio, taciau tik
pereinamojo laikotarpio augimo. Endogeninése augimo teorijose TUI prisideda prie augimo tiesiogiai per didesnj
kapitala ir naujesnes technologijas, bei netiesiogiai gerinant zmogiskaji kapitala, infrastrukttirg ir institucijas. Kaip
teigia Sunde (2017), TUI prisideda prie ekonomikos augimo tik tada, kai Salies ekonomika turi pakankamg
sugebéjima jsisavinti pazangiasias technologijas.

Spilioti ir Vamvoukas (2015), laikydamiesi panaSios nuomonés, teigia, kad §is TUI poveikis ekonomikos augimui
priklauso nuo investicijas priimancios ekonomikos, ekonominio stabilumo, valstybinés investavimo politikos,
atvirumo lygio ir Zzmogiskojo kapitalo dydzio. Be to, tarp TUI kintamyjy ir kity ekonomikos augimo veiksniy,
pavyzdziui, vidaus investicijy, eksporto, zmogiskojo kapitalo, moksliniy tyrimy ir plétros islaidy, yra saveika ir tvirtas
rySys.

Taigi, galima teigti, kad jplaukos i uzsienio investicijas gali biiti svarbios priimanc¢iosioms Salims dél to, kad padidéja
1éSy paskirstymas vidaus rinkos investicijoms. TUI gali daryti dviguba poveiki vidaus investicijoms,
konkuruojancioms produkty ir finansy rinkose. Taigi, TUI gali didinti ekonominj augimg dviem budais: 1) bendry
investicijy padidinimas, pritraukiant didesnj vidiniy investicijy lygi, 2) per pazangesniy technologijy saveika su
priimanciosios Salies zmogiSkuoju kapitalu TUI yra produktyvesnés nei vidaus investicijos. TUI ne tik didina kapitalo
formavima, bet ir pagerina jo kokybe. Be to, TUI jplaukos gali ne tik padidinti priimanciosios $alies eksporto
pajégumus, bet ir paskatinti naujy darbo viety kiirimasi.

Gui-Diby (2014) analizavo TUI jtaka augimui tarpvalstybiniu mastu, naudodamas duomenis apie TUI srautus i$
pramoniniy Saliy i 69 besivystancias Salis nuo 1978 m. iki 1998 m. Rezultatai parodé, kad TUI i§ tiesy yra svarbi
technologijy perdavimo priemoné, prisidedanti prie didesnio augimo nei vidaus investicijos. Be to, pastebéta, kad yra
stiprus papildomas poveikis tarp TUI ir zmogiskojo kapitalo — TUI, darydamos jtaka ekonomikos augimui, stiprina
ju saveika su Zmogaus kapitalo lygiu investicijas priimancioje Salyje. Taciau TUI yra daug nasesné uz vidaus
investicijas tik tuomet, kai priimancioji Salis turi minimalig zmogiskojo kapitalo ribing suma.

Mahembe ir Odhiambo (2016) tyrimo tikslas buvo istirti, kiek investicijy ir TUI prieinamumas prisidéjo prie
desimties nepriklausomy valstybiy sandraugos Saliy ekonomikos augimo. Naudojant pakankamai ilgas serijos
duomeny grupes, tyrime buvo taikomi fiksuoto poveikio ir atsitiktiniy efekty modeliai, kur Hausmano testas davé
pirmenybe fiksuoto poveikio modeliui. Kadangi kainy nestabilumas dél infliacijos ir pernelyg didelis vyriausybés
kiSimasis sukélé atskirg ekonomiky pazeidziamumg, buvo nustatyta, kad TUI svarba augimo skatinimui yra maziau
jitikinama. Buvo galima priskirti statistiSkai silpna teigiamg TUI poveikj ekonomikos augimui naujai nepriklausomose
valstybése, kuriy ekonomikos augimai buvo labai dinamiski ir, kurios prarado TUI. Ne tik tai, kad netrukus po
nepriklausomybés daugelis NVS negaléjo pritraukti pageidaujamy TUI srauty, $ios ekonomikos taip pat nukentéjo
nuo kapitalo trilkumo ir pradinio etapo naujyjy technologijy trilkumo gamybos procesuose.

Apibendrinus, galima teigti, kad TUI jtaka yra labiau pastebima aplinkoje, charakterizuojamoje atviry mainy,
investavimo rezimo ir makroekonominio stabilumo. Taigi, TUI jtaka augimui gali baiti lygi nuliui, nors TUI veikimas,
susijes su tokiais faktoriais kaip Zmogiskasis kapitalas, finansy rinkos plétra ir prekyba, gali koreliuoti su pajamy
augimu.

Teigiami ir neigiami TUI aspektai

TUI priimancioji Salis gali gauti kelias tiesioginiy uzsienio investicijy jplauky kategorijas. Yulek ir Gur (2017) iSskyré
kelias pagrindines kategorijas. Pirma, daugelis besivystan¢iy $aliy kovoja su dideliu einamosios saskaitos deficitu ir
mazais tarptautiniais rezervais. TUI jplaukos uZztikrina stabily einamosios saskaitos deficito finansavima ir stiprina
tarptautines atsargas besivystanciose Salyse.

Taip pat besivystancios Salys paprastai turi dideliy spragy tarp potencialaus ir faktinio BVP dél fizinio ir zmogiskojo
kapitalo trikumo. TUI gali padéti didinti vietos gamybos pajégumus ir sukurti daugiau darbo viety. Taigi, TUI gali
prisidéti prie pajamy augimo priimanciojoje Salyje.

Be to, tiesioginés uzsienio investicijos generuoja fiskalines pajamas priimanciajai vyriausybei. Atsizvelgiant  tai, kad
besivystancios $alys turi mazas pajamas, $i nauda yra labai svarbi.



Taip pat svarbu paminéti j eksporta orientuotos TUI padidina besivystanciy Saliy eksporto apimtj. Jos taip pat gali
padidinti eksporto galimybiy jvairove. Besivystanéios $alys, pasinaudodamos TUI, galéty pasinaudoti savo
palyginamais pranasumais.

Alvarado ir Ponce (2017) atliko tyrimus, kuriais remiantis buvo apskai€iuotas priezastinis rySys tarp ekonomikos
augimo ir TUI Kinijoje ir kitose Azijos alyse. Sios Salys buvo vienos ty, kurios labiausiai pasinaudojo i$orinio
kapitalo jvedimu, nes TUI sustiprino jy pramoninius pajégumus ir diversifikavo jy eksporta.

Anks¢iau minétos kategorijos yra makroekonominés naudos. TUI taip pat gali sukurti besivystancioms Salims
mikroekonoming naudg. Technologijy vadybinis ir techninis perdavimas galbiit yra pats svarbiausias kanalas, per
kurj TUI gali suteikti besivystan¢ioms $alims jplauky mikro pagrindu.

PrieSingai nei dauguma, yra mokslininky, mananciy, kad TUI gali daryti ir neigiamg jtaka ekonomikos augimui.
Pavyzdziui, Alfaro ir Johnson (2013) pateiké savo poziiirj apie TUI jtaka ekonomikos augimui, teigdamas, jog jtaka
yra neigiama, nes finansinis vystymasis gali stabdyti augima, sumazindamos prieinamus kreditus vidaus jmonéms.
Si situacija kyla dél neoficialiy rinky buvimo. Formalaus finansy sistemos vystymuisi, namy tikiai vertinami kaip
subalansuotosios paskolos ribinés vertés, taigi, sumazéja bendras realus vidaus kredity teikimas. Kredito pasitilos
mazéjimas gali sukelti akreditavimo krize, taip sumazindamas investicijas ir létindamas gamybg bei augima. Be to,
tokia kredity krizé gali stabdyti ekonomikos augima ne tik trumpuoju laikotarpiu, bet ir mazinant pastovaus kapitalo
akcijy paketa. Kai kuriy maZziau i$sivysc¢iusiy Saliy pavyzdziai parodé, kad TUI daro neigiamg ilgalaikj nuolatinio
finansinio vystymosi kaupiamaji poveikj.

Kita neigiama TUI neigiama jtaka buvo pastebéta Siladzjic ir Mehic (2015). Neigiama TUI jtaka ekonomikos augimui
aStuoniose kandidaciy Salyse po pereinamojo laikotarpio buvo bandoma paaiskinti TUI ir $aliy kandidaciy ypatumais.
TUI daugiausia buvo jsigijimai, susij¢ su masiniu ir daznai politiskai motyvuotu privatizavimu. ]sigijimai nebuvo
i8kart investuojami j nekilnojamajj turta, nes pardavimy pajamos buvo i§leistos vartojimui ir importui, o tai patvirtina
tai, kad néra rysiy tarp TUI ir bendry fiksuoty investicijy, o TUI ir einamosios sgskaitos deficito santykis su uzsienio
skolomis yra teigiamas.

Almfraji ir Almsafir (2014), remdamiesi 46 besivystanciy $aliy metinio skerspjivio duomenimis apie fiksuoto
poveikio modelj, pabrézé, kad TUI jtaka ekonomikos augimui yra teigiama eksportuojanciose Salyse, o
importuojanciose — neigiama. Analizuojant besivystancias Salis, buvo pastebéta, kad Salies politikos gébjimas
prisitaikyti prie poky¢iy ir diversifikacijos naudojimas nulémé, kokia, teigiamg ar neigiama, TUI jtaka daro
ekonomikos augimui. Pavyzdziui, besivystan¢ios Salys, kurios sugebéjo prisitaikyti prie dinamiskos ekonominés
aplinkos, ileisdamos jstatymus, palankius uZsienio investicijoms, bet neleidzian¢ius per daug kistis j Salies
ekonomika, sukiiré sau sglygas priimti TUI teigiama jtakg ekonomikos augimui. Kitos, silpnesnés $alys, neskatinusios
TUI srauty j $alj bei nereguliavusios jy, nesugebéjo priimti TUT kaip priemonés, paspartinancios ekonomikos augima.
Todél, tokiu atveju TUI jtaka ekonomikos augimui buvo neigiama.

Kitaip tariant, galima teigti, kad tai, kiek TUI prisideda prie ekonomikos augimo, priklauso nuo $alies ekonominés ir
socialinés buklés arba tiesiog investicijas gaunancios Salies aplinkos kokybés. Pasak Iavorschi (2014), aplinkos
kokybé susijusi su santaupy priimanciojoje Salyje lygiu, atvirumo laipsniu ir pazangiyjy technologijy plétros lygiu.
Investicijas priimanciosios $alys, kuriose vyrauja taupymas, atviros prekybos rezimas ir aukstas technologinis
produktas, buty naudingos TUI padidéjimui jy ekonomikoje. TUI jplaukos uztikrina stabil§ einamosios saskaitos
deficito finansavima, stiprina tarptautines atsargas besivystanciose Salyse, prisideda prie pajamy augimo bei
generuoja fiskalines pajamas. Be to, TUI gali turéti neigiamos jtakos recipienty ekonomikos augimo perspektyvai,
jeigu deél jy atsiranda dideli atvirkstiniai srautai pelno permoky ir dividendy forma ir (arba) jei tarptautinés
korporacijos gauna dideliy ar kitokiy nuolaidy i§ priimanciosios Salies. TUI gali stabdyti ekonomikos augima,
sumazindamos prieinamus kreditus vidaus jmonéms, kas véliau gali sukelti akreditavimo krize, ir daro neigiama
ilgalaikj nuolatinio finansinio vystymosi kaupiamajj poveikj.

Kontraversiskas TUI ir ekonomikos augimo rysys

Svarbu paminéti, kad mokslingje literatiiroje pastebimas TUI ir ekonomikos augimo rySys — TUI Salyje prisideda prie
ekonomikos augimo. Taéiau Encinas-Ferrer ir Villegas-Zermefio (2015) pastebéjo atvirkstinj TUT ir ekonomikos
augimo rys$j, t.y. jie teigé kad TUI nesukiré ekonomikos augimo, o priesingai — BVP yra didziausia TUI ir investicijy
srauty traukos dalis. Nustatyta paradigma, kurioje teigiama, kad dél TUI padidéjimo padidés BVP, nedave rezultaty,
o prieSingai — kai matomas rySkus BVP augimas, Salis tampa patrauklesné uzsienio investiciniams fondams.

Kontraversiskas TUI ir ekonomikos augimo ry$ys sukélé jvairiy diskusijy. Kaip teigé Simionescu (2016), empiriniai
tyrimai, susij¢ su tiesioginiy uzsienio investicijy ry$iu su ekonomikos augimu, rodé jvairig jtaka. Remiantis tyrimais
apie 2008 m. finansy krize, kuri smukdé TUI srautus, iSanalizavus rezultatus, TUI ir ekonomikos augimo rysj buvo
galima laikyti ir silpnu.

Omri ir Kahouli (2013) tirdami dvipuses sasajas tarp TUI ir ekonomikos, savo darbu patvirtino nuomone, kad tarp
TUI ir augimo yra abipusis rySys. Pagal vienalaikj lygciy modelj, jie nustaté, kad tiesioginiy uzsienio investicijy



iplaukos atlieka svarby vaidmen;j skatinant ekonominj augimg ilguoju laikotarpiu per technologing pazangg ir Ziniy
plitima. Aiskinantis, ar TUI sukélé ekonomikos augima, jeigu taip — ar ekonominis augimas turéjo didele jtaka
pritraukiant TUI i $alj, jy analizé parodé, kad TUI efektyviausiai skatina ekonominj augima per zmogiskaji kapitala,
o0 savo ruoztu ekonominis augimas daro jtaka TUI.

Pasak Li ir Liu (2017), $io dvisalio rysio testy rezultatai yra skirtingi. Tai dar karta rodo, kad tiesioginiy uzsienio
investicijy ir ekonomikos augimo santykis néra tolygus. Tai skiriasi visose $alyse ir tam tikrais laikotarpiais. Be to,
yra keletas priezasciy atitikties bandymy trikumy. Daugumoje $iy studijy naudojami Grangerio priezastinio rysio
testai dviejy daliy sistemoje. Nors Sie testai yra lengvai apskai¢iuojami, gali atsirasti kity svarbiy kintamyjy klaidingas
priezastinis rySys. Kita vertus, verta atkreipti démesj i vektoriaus struktiirinio interpretavimo sudétinguma, jei modelis
yra prastai apibréztas dél endogeninio kintamojo nebuvimo. D¢l tokio nepakankamo iStyrimo gali atsirasti neteisingos
iSvadas apie dvejopos sistemos priezastingumo struktiira, iSskyrus atvejus, kai priezastinis rySys yra iSeinancio
kintamojo kryptimi, o ne atvirksciai.

Apibendrinus, galima teigti, kad vertinant mokslininky tyrimy rezultatus, TUI jtaka ekonomikos augimui gali bati
jzvelgiama nereikSmingu lygmeniu, taciau rySys gali biti ir abipusis — TUI sukelia ekonomikos augima, o
ekonomikos augimas pritraukia TUI.

TUI jtakos ekonomikos augimui vertinimo metodologija

TUI jtakos ekonomikos augimui vertinimui pasitelkiama metodologija, kuria remiantis galima tiksliau iSanalizuoti
Sig jtaka ir jg jvertinti. Tyrimuose, kuriuose nagriné¢jama TUI jtaka ekonomikos augimui, taikydami ekonometrinius
metodus, mokslininkai siekia nustatyti TUI ir jas lemian¢iy veiksniy, pavyzdziui, TUI | zmogiskajj kapitalg ir
ekonomikos augimo ar TUI | infrastruktiiras ir ekonomikos augimo, rysio stiprumg. RySio stiprumas skai¢iuojamas
tam, kad biity galima nustatyti nepriklausomo kintamojo (veiksnio, lemiané¢io TUI) jtakos priklausomam kintamajam
(ekonomikos augimui) dydj. Dazniausiai Siems rySiams nustatyti yra naudojamas Pearson’o tiesinés koreliacijos
koeficientas arba Spearman’o ranginés koreliacijos koeficientas. Pearson’o koreliacijos koeficientas naudojamas
tada, kai turimi duomenys yra faktiniai ir pasiskirst¢ normaliai. Be to, jy negali biiti maziau negu trisdesimt. Taip pat
darbo tyrimui atlikti pasitelkiamas regresinés analizés modelis.

Koreliaciné-regresiné analizé

Koreliacija (tiesinés koreliacijos koeficientas) yra kintamyjy tiesinés priklausomybés matas. Jis, kaip ir vidurkis ar
dispersija, turi savo teorinj atitikmenj tikimybiy teorijoje. Statistikoje koreliacija naudojama, kai reikia iSmatuoti
dviejy intervaliniy kintamyjy tiesine priklausomybe. Koreliacijos koeficientas nematuoja netiesinés priklausomybés.
Taigi, kintamyjy priklausomybés stiprumo matas yra koreliacijos koeficientas. Tikrinant hipoteze apie populiacijos
koreliacijos koeficiento lygybe nuliui, atsakoma j klausimg apie kintamyjy priklausomybés populiacijoje statistinj
reik§minguma. I§ koreliacijos koeficiento negalima nustatyti koreliacijos priezasties. Du kintamieji X ir Y gali stipriai
koreliuoti dél trijy priezasciy: kintamasis X daro poveikj kintamajam Y; kintamasis Y daro poveikj kintamajam X;
abu kintamieji X ir Y yra veikiami tre¢io kintamojo. Todél koreliacinés analizés metu nustatytas rySys negali biti
interpretuojamas kaip priezastingumas, o tik kaip asociacijos arba ry$io matas.

Atliekant koreliacing analizg reikia ne tik nustatyti rySio tarp dviejy veiksniy egzistavima, nustatyti jo stiprumo
kokybing charakteristika, bet ir patikrinti, ar gautasis rySio stiprumo matas yra statistiSkai reikSmingas.

1 lentelé. Rysio stiprumo kokybinés charakteristikos (Saltinis: Bartosevicieng, 2010)

Rysio stq:-)ru.mo kiekybiné ki 0.3 0307 0700 0.9 0.9
charakteristika

Rysio stiprumo kokybiné . S . -
charakteristika silpnas vidutinis stiprus labai stiprus

Duomeny tarpusavio rySiui jvertinti yra naudojamas Pearson‘o tiesinés koreliacijos koeficientas, kuris yra
apskaic¢iuojamas naudojant SPSS Statistic programos funkcija Correlate. RySio stiprumo mato statistiniam
reikSmingumui jvertinti yra naudojamas Stjudento kriterijus.

Pries atliekant koreliacing analize, formuluojamos dvi hipotezés:

Ho: koreliacijos koeficientas lygus nuliui (r = 0).

Ha: koreliacijos koeficientas nelygus nuliui (r # 0).

Tyrimo metu atskirai nagrinéjami vienas regresuojamas kintamasis: BVP vienam gyventojui, to meto kainomis (Y1).

Darbe taikoma tiesiné regresija — vienas i$ tyrimo rezultaty interpretavimui taikomy metody:



y = Bo+pPix (1)
¢ia: y — priklausomas kintamasis;
[o, p1— regresijos lygties koeficientai;
X — nepriklausomas kintamasis.
f1 koeficiento formulé:

Cia: B1 — regresijos lygties koeficientas;
Xi — imties nepriklausomas narys;
yi — imties priklausomas narys.
Bo koeficiento formulé:
fo="0— By x 2t @3)

Cia: fo — regresijos lygties koeficientas;
n — imties dydis;
1 — regresijos lygties koeficientas;
X — nepriklausomas kintamasis;
yi — priklausomas kintamasis.
Tiesinés regresijos modeliui apra$yti naudojami $ie rodikliai (Cekanavi¢ius ir Murauskas, 2014):

— Determinacijos koeficientas R?. Tai svarbiausia tiesinés regresijos modelio tikimo duomenims
charakteristika, kuri privaloma visuose apraSymuose. Determinacijos koeficientas — modeliuojamy ir
stebimy priklausomo kintamojo reik§miy skirtumy matas. Determinacijos koeficientas igyja reikSmes

i§ intervalo [0, 1]. Determinacijos koeficientas turi tenkinti sglyga R? > 0,20. Determinacijos
koeficiento formulé:

2 _ (nExy—2xTy)? (4)
(nEx2-(Zx)2x(nZy?-(Zy)?)

¢ia: R? — determinacijos koeficientas;
X — nepriklaisomas kintamasis;
y — priklausomas kintamasis;
n — imties dydis.
— ANOVA p reiksmé. Ji parodo, ar modelyje yra su priklausomu kintauoju susijusiy regresoriy. Jeigu p
reik§mé didesné uz 0,05, tai regresijos modelio tinkamumas abejotinas. Jeigu p reik§mé mazesné uz
0,05, tai modelis yra tinkamas tirti toliau.
— Dispersijos mazéjimo daugiklis (VIF). Parodo, ar regresoriai stipriai koreliuoja (yra multikolinearumo

problema). VIF skai¢iuojamas kiekvienam regresoriui. Multikolinearumas yra, kai VIF > 10
(Lapinskas, 2013).

Pearson‘o koreliacijos koeficientas jvertina tiesinio rysio stiprumg. Jis gali biti naudojamas, kai stebimy atsitiktiniy
dydziy X ir Y reikSmés yra iSmatuotos intervaly arba santykiy skalgje, o juy dvimatis skirstinys yra normalusis.
Populiacijos Pearson‘o koreliacijos koeficiento taSkinis jvertis (imties Pearson‘o koreliacijos koeficientas)
apskai¢iuojamas taikant formule:

;e nEXY-EXZY 5)
T nExX2=(2X)2x,[nzY2—(3Y)?

¢ia: r — Pearson’o koreliacijos koeficientas;
n — imties dydis;
X — nepriklausomas kintamasis;
y — priklausomas kintamasis.

TUI jtakos ekonomikos augimui empirinis tyrimas

Koreliacinés analizés rezultatai pateikti 2 lenteléje.



2 lentelé. BVP ir TUI | penkias sritis koreliacijos koeficienty matrica (Saltinis: sudaryta autoriy)

TUIL |
kompiuteriniy, TUI | TUI | TUI | Zzmoniy
elektroniniy ir | transportg finansine ir TUI | sveikatos
optiniy ir draudimo Svietimag priezitirg ir
gaminiy saugojima veiklg socialinj darbg
gamybg
BVP Pearson‘o
vienam koreliacijos
gyven- koeficientas -0,668™ 0,870™ 0,935™ -0,218 0,863™
tojui, to
meto
kainomis | ReikSmé
0,000 0,000 0,000 0,113 0,000
N 54 54 54 54 54

" Koreliacija reiksminga esant reik$mingumo lygmeniui 0,01.

Kaip matyti i§ 2 lentelés, koreliacijos koeficientai yra statistiskai reikSmingi, esant reikSmingumo lygmeniui 0,01.
Nagrinéjant Siuos konkrecius koreliacijos koeficientus, galima teigti, kad koeficientams esant teigiamiems, didéjant
TUI | transporta ir saugojima, finansing ir draudimo veikla bei zmoniy sveikatos prieziiira ir socialinj darba, didéja ir
BVP. Stipriausias teigiamas rySys yra tarp BVP ir TUI | finansing ir draudimo veikla — koreliacijos koeficientas lygus
0,935. Kai koreliacijos koeficientas yra neigiamas, tai reiskia, kad didéjant TUI j kompiuteriniy, elektroniniy ir
optiniy gaminiy gamyba ir Svietima, BVP mazéja. Stipriausias neigiamas rySys yra tarp BVP ir TUI j kompiuteriniy,
elektroniniy ir optiniy gaminiy gamyba — koreliacijos koeficientas lygus -0,668. Nagrin¢jant BVP priklausomybe nuo
TUI i $ias penkias sritis galima pastebéti, kad rysio stiprumas svyruoja: labai stiprus rySys yra ties TUI j finansine ir
draudimo veikla, stiprus — ties TUI j transportg ir saugojimag bei zmoniy sveikatos priezitirg ir socialinj darba, vidutinis
— ties TUI | kompiuteriniy, elektroniniy ir optiniy gaminiy gamyba ir silpnas — ties TUI | Svietima. Pagal rySio
stiprumo charakteristikg rySys tarp BVP ir TUI j §vietimg yra silpnas (reik§mingumo lygmuo didesnis nei 0,01), todél
ji galima laikyti statistiSkai nereikSmingu, bei analizé tarp Siy dviejy kintamyjy toliau nebus tesiama. Visais
nagrinétais atvejais koreliacijos koeficientai didesni (mazesni) uz nulj, tai reiskia, kad visais atvejais nuliné hipotezé,
jog koreliacijos koeficientas lygus nuliui, atmetama.

Regresiné analizé

Atliktos regresinés analizés rezultatai bus pateikiami priklausomojo kintamojo priklausomybés nuo nepriklausomy
kintamyjy grafikais bei interpretuoti.
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1 pav. BVP vienam gyventojui, to meto kainomis, priklausomybé nuo TUI j kompiuteriniy, elektroniniy ir optiniy gaminiy
gamybos (sudaryta autoriy)



TUI § kompiuteriniy, elektroniniy ir optiniy gaminiy gamybg ir BVP ry§j vertinant pagal determinacijos koeficienta
(Zr. 1 pav.), galima teigti, kad apskai¢iuota R? reikimé yra 0,4461. Siuo atveju galima teigti, kad beveik 45 proc. BVP
kitimo yra paaiSkinama TUI | kompiuteriniy, elektroniniy ir optiniy gaminiy gamyba kitimu. Determinacijos
koeficiento reikSmé yra didesné nei 0,25, todél pasirinktas tiesinis regresijos modelis tinka atlikti tolimesn¢ analizg.
Tam, kad biity galima prognozuoti, kaip keisis BVP, did¢jant arba mazéjant TUI apimtims, reikia pritaikyti regresinés
analizés modelj. RyStys tarp TUI | minétg sritj ir BVP apraSomas tiesine funkcija: y = -32,203x + 3017,1, kuri
pavaizduota grafike (zr. 1 pav.). Analizuojant b0 lygties parametra, ji galima interpretuoti, kaip jvertintg viduting y
reik§meg, kai x reikSmé lygi 0. Atitinkamai vertinama ir by reik§mé — tai vidutiné jvertinta y reik§mé, x reik§mei
padidéjus vienu vienetu. ApraSant pateikta tiesing funkcija, galima teigti, kad TUI | kompiuteriy, elektroniniy ir
optiniy gaminiy gamybga esant nuliui, tai BVP didéty 3017,1 mln. EUR. Jeigu TUI srautas padidéty 1 mln. EUR, tai
BVP mazéty 32,203 min. EUR.
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2 pav. BVP vienam gyventojui, to meto kainomis, priklausomybé nuo TUI  finansing ir draudimo veikla (sudaryta autoriy)

TUI | finansing ir draudimo veikla ir BVP rysj vertinant pagal determinacijos koeficientg (zr. 2 pav.), matyti, kad
apskai¢iuota R? reik§meé yra auksta — 0,8734. Siuo atveju galima teigti, kad apie 87 proc. BVP kitimo yra paaiskinama
TUI j finansing ir draudimo veiklg kitimu. Determinacijos koeficiento reikSmé yra didesné nei 0,25, todél pasirinktas
tiesinis regresijos modelis tinka atlikti tolimesne analize. Tam, kad biity galima prognozuoti, kaip keisis BVP,
didéjant arba mazéjant TUI apimtims, reikia pritaikyti regresinés analizés modelj. RySys tarp TUI | minétg sritj ir
BVP apraSomas tiesine funkcija: y = 0,6189x + 1161,6, kuri pavaizduota 2 paveiksle. Aprasant §ig lygtj, galima teigti,
kad TUI j finansing ir draudimo veiklg esant nuliui, tai BVP didéty 1161,6 min. EUR. Jeigu TUI srautas padidéty 1
mln. EUR, tai BVP didéty 0,619 min. EUR. Tiesé pasvirusi j deSing, tai reiskia, kad didéjant TUI | finansing ir
draudimo veikla, ta pacia kryptimi keisis ir BVP dydziai.
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TUI j zmoniy sveikatos priezilirg ir socialinj darba

3 pav. BVP vienam Zmogui, to meto kainomis, priklausomybé nuo TUI j Zzmoniy sveikatos priezilira ir socialinj darba
(sudaryta autoriy)

TUI | Zzmoniy sveikatos priezilira ir socialinj darbg ir BVP ry§j vertinant pagal determinacijos koeficienta (Zr. 3 pav.),
matyti, kad apskaiéiuota R? reik§mé yra auksta — 0,744. Siuo atveju galima teigti, kad apie 74 proc. BVP kitimo yra
paaiskinama TUI | Zmoniy sveikatos priezifirg ir socialinj darba kitimu. Determinacijos koeficiento reik§mé yra
didesné nei 0,25, todél pasirinktas tiesinis regresijos modelis tinka atlikti tolimesne analiz¢. Tam, kad biity galima
prognozuoti, kaip keisis BVP, didé¢jant arba maz¢jant TUI apimtims, reikia pritaikyti regresinés analizés modelj.



Ry8ys tarp TUI | minétg sritj ir BVP apra§omas tiesine funkcija: y = 95,875x + 885,139, kuri pavaizduota 3 paveiksle.
Aprasant §ig lygtj, galima teigti, kad TUI j Zmoniy sveikatos prieziiirg ir socialinj darba esant nuliui, tai BVP didéty
885,139 min. EUR. Jeigu TUI srautas padidéty 1 mln. EUR, tai BVP didéty 95,875 mln. EUR. Tiesé pasvirusi |
desine, tai reiskia, kad didéjant TUI j zmoniy sveikatos priezitrg ir socialinj darba, ta pacia kryptimi keisis ir BVP
dydziai.
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TUI | transportg ir saugojima

4 pav. BVP vienam zmogui, to meto kainomis, priklausomybé nuo TUI j transporta ir saugojima (sudaryta autoriy)

TUI | transportg ir saugojima ir BVP ry§j vertinant pagal determinacijos koeficienta (Zr. 4 pav.), matyti, kad
apskai¢iuota R? reikimé yra auk$ta — 0,757. Siuo atveju galima teigti, kad beveik 76 proc. BVP kitimo yra
paaiSkinama TUI j transportg ir saugojima kitimu. Determinacijos koeficiento reik§mé yra didesné nei 0,25, todél
pasirinktas tiesinis regresijos modelis tinka atlikti tolimesng analiz¢. Tam, kad bty galima prognozuoti, kaip keisis
BVP, didejant arba mazéjant TUI apimtims, reikia pritaikyti regresinés analizés modelj. RySys tarp TUI | minétg sritj
ir BVP apraSomas tiesine funkcija: y = 6,833x + 994,524, kuri pavaizduota 5 paveiksle. Aprasant §ig lygtj, galima
teigti, kad TUI j transportg ir saugojima esant nuliui, tai BVP didéty 994,524 min. EUR. Jeigu TUI srautas padidéty
1 min. EUR, tai BVP didéty 6,833 min. EUR. Tiesé pasvirusi j deSing, tai reiSkia, kad didéjant TUI | transportg ir
saugojima, ta pacia kryptimi keisis ir BVP dydziai.

Daugialypé regresiné analizé

Tikslesniems rezultatams gauti, buvo atlikta ir daugialypé regresiné analizé, kurios rezultatai pateikti 3
lenteléje.

3 lentelé. Daugialypés regresinés analizés kintamyjy koeficientai? (Saltinis: sudaryta autoriy)

Nestandartizuoti Standartizuoti . .
S S Kolinearumo statistika
. koeficientali koeficientai S
Modelis Stand t Reik$mé
B and.. Beta Tolerancija VIF
nuokrypis
1 (Konstanta) 13143:;1 160,517 8,189 000
TUI
kompiuteriniy,
clektroniniyir | = 7 75 3,566 147 | L oor | 0083 0,397 25521
optiniy 1,984
gaminiy
gamyba
TUI j
transportg ir 0,361 1,411 0,046 | 0,256 0,799 0,067 14,879
saugojima
TUI j
finansing ir 0,467 0,096 0,705 | 4,879 0,000 0,104 9,618
draudimo
veikla




TUI | Zmoniy
sveikatos
prieziiirg ir
socialinj darbg

12,488 15,368 0,112 | 0,813 0,420 0,113 8,814

a. Priklausomas kintamasis: BVP vienam gyventojui, to meto kainomis

Atlikus daugialype regresing analiz¢ naudojant priklausoma ir keturis nepriklausomus kintamuosius (Zr. 4 lentelg),
galima matyti, kad maziausiai koreliuojantis nepriklausomas kintamasis yra TUI j kompiuteriy, elektroniniy ir optiniy
gaminiy gamyba (VIF = 2,521). Daugiau nei tris kartus koreliuojantis kintamasis uz pastarajj yra TUI j Zmoniy
sveikatos priezilirg ir socialinj darbg (VIF = 8,814), ta¢iau multikolinearumo problemos dar néra. TUI i finansing ir
draudimo veikla su kitais kintamaisiais koreliuoja gana stipriai (VIF = 9,618), taciau dar nepasiekia multikolinearumo
problemos. Paskutinis nepriklausomas kintamasis yra TUI | transporta ir saugojima, kuris yra stipriai koreliuojantis
(VIF = 14,879), todél nutarta Sio multikolinearaus kintamojo atsisakyti ir jo tolimesné analizé nebus t¢siama.

4 lentelé. Daugialypés regresinés analizés kintamyjy koeficientai? pasalinus vieng nepriklausoma kintamajj (Saltinis:
sudaryta autoriy)

Nestandartizuoti Standartizuoti

koeficientai koeficientai t Reikim.
Stand.

Modelis B nuokrypis Beta Tolerancija VIF

1 (Konstanta) 1300,123 149,028 8,724 0,000

TUI |
kompiuteriniy,
elektroniniy ir
optiniy
gaminiy
gamyba
TUIL
finansing ir
draudimo
veikla
TUI | zmoniy
sveikatos
prieziiirg ir
socialinj darba
a. Priklausomas kintamasis: BVP vienam gyventojui, to meto kainomis

Kolinearumo statistika

-6,557 2,912 -0,136 | -2,252 0,029 0,584 1,713

0,485 0,063 0,732 | 7,676 0,000 0,234 4,276

15,225 10,923 0,137 | 1,394 0,170 0,220 4,538

Pasalinus multikolinearumo problema sukeliantj nepriklausoma kintamaji daugialypé regresiné analizé atlikta
pakartotinai. Rezultatai parodé, kad multinolinearumo problema pasalinta, t.y. visy modelyje palikty kintamyjy VIF
rodiklis yra mazesnis uz 10 (Zr. 5 lentelg). Taciau TUI | Zmoniy sveikatos prieziiirg ir socialinj darba yra statistiSkai
nereikSmingas, nes jo reikSmingumo lygmuo yra didesnis uz 0,05 (reikSmé = 0,17). Pastarojo nepriklausomo
kintamojo bus atsisakoma ir jo tolimesné¢ analizé nebus tgsiama.

5 lentelé. Daugialypés regresinés analizés kintamuyjy koeficientai? pasalinus du nepriklausomus kintamuosius (Saltinis:
sudaryta autoriy)

Nestandartizuoti Standartizuoti . .
o . C. . Kolinearumo statistika
koeficientai koeficientai e
Stand t ReikSmé
Modelis B nuokrypis Beta Tolerancija VIF
1 (Konstanta) 1423,326 121,088 11,754 0,000
TUI |
kompiuteriniy
- elektroniniy | 7675 | 586 0159 | -2715| 0,009 0631 | 1584
ir optiniy
gaminiy
gamyba




TUI |
finansing ir
draudimo
veikla

0,555 0,039 0,838 | 14,297 0,000 0,631 1,584

a. Priklausomas kintamasis: BVP vienam gyventojui, to meto kainomis

Pasalinus statistiSkai nereikSmingg kintamajj, daugialypé regresiné analiz¢ atlieckama pakartotinai.

6 lentelé. Galutinés daugialypés regresinés analizés reik§miy paaiskinimas (Saltinis: sudaryta autoriy)

ReikSmé
R? (determinacijos koeficientas) 0,889
Daugialypés tiesinés regresijos modelis Y = 1423,326 -7,672X; + 0,555X,

Rezultatai parodé, kad like du kintamieji yra statistiSkai reikSmingi ir yra tinkami regresinei lygciai sudaryti.
Apibendrinus, galima teigti, kad daugialypés regresinés analizés tiesiné funkcija (¥ = 1423,326 -7,672X; + 0,555X>)
paaiSkina beveik 89 % visos populiacijos. IS Sios lygties galima suprasti, kad TUI j kompiuteriniy, elektroniniy ir
optiniy gaminiy gamyba bei TUI j finansing ir draudimo veiklg apimtims esant nuliui, tai BVP didéty 1423,326 min.
EUR. Jeigu TUI srautas j kompiuteriniy, elektroniniy ir optiniy gaminiy gamyba padidéty 1 min. EUR, tai BVP
mazéty 7,672 min. EUR, kitiems veiksniams nepakitus. Jeigu TUI srautas j finansing ir draudimo veiklg padidéty 1
mln. EUR, tai BVP didéty 0,555 mln. EUR, kitiems veiksniams nepakitus. TUI i kompiuteriniy, elektroniniy ir
optiniy gaminiy gamyba gali turéti neigiamg poveiki ekonomikos augimui dél Salies nesugebéjimo prisitaikyti prie
dinamiskos ekonominés aplinkos bei priimti TUI kaip priemonés, paspartinancios ekonomikos augimg. TUI |
finansing ir draudimo veikla teigiamg jtaka ekonomikos augimui galima paaiskinti Salies, kuri gauna investicijas,
dideliu einamosios saskaitos deficitu ir mazais tarptautiniais rezervais. TUI jplaukos uZztikrina stabily einamosios
saskaitos deficito finansavima, stiprina tarptautines atsargas besivystanciose Salyse ir padidina finansiniy paslaugy
prieinamumg gyventojams.

ISvados

Remiantis uzsienio mokslininky literatiira, buvo issiaiskinta, kad TUI prisideda prie ekonomikos augimo tiesiogiai
per didesnj kapitalg ir naujesnes technologijas, bei netiesiogiai gerinant zmogiskajj kapitala, infrastrukttrg ir
tobulinant institucijas. TUI jtaka ekonomikos augimui yra labiau pastebima aplinkoje, charakterizuojamoje atviry
mainy, investavimo rezimo ir makroekonominio stabilumo. TUI jtaka augimui gali buti lygi nuliui, nors TUI
veikimas, susijes su tokiais faktoriais kaip zmogiskasis kapitalas, finansy rinkos plétra ir prekyba, gali koreliuoti su
pajamy augimu. Kitaip tariant, galima teigti, kad tai, kiek TUI prisideda prie ekonomikos augimo, priklauso nuo
Salies ekonominés ir socialinés biiklés arba tiesiog investicijas gaunancios Salies aplinkos kokybés, kuri yra susijusi
su santaupy priimanciojoje Salyje lygiu, atvirumo laipsniu ir pazangiyjy technologijy plétros lygiu. Nuo Salies
aplinkos kokybés priklauso ir tai, kokig jtaka TUI padarys ekonomikos augimui — teigiama ar neigiamga. Investicijas
priimanciosioms $alims, kuriose vyrauja taupymas, atviros prekybos rezimas ir aukstas technologinis produktas, TUI
padidéjimas bty naudingas jy ekonomikai. Taip pat egzistuojantis dvisalis rySys tarp TUI ir ekonomikos augimo
skiriasi jvairiose Salyse ir tai parodo, kad TUI ir ekonomikos augimo santykis néra tolygus.

Metodologiné straipsnio dalis buvo skirta TUI jtakos ekonomikos augimo duomeny analizés metodams aprasyti.
Moksliniame darbe buvo taikomi koreliacinés—regresinés analizés ir daugialypés regresinés analizés metodai. Kad
Siy analizés metody rezultatai biity kuo tikslesni, atliekant koreliacing analize reikia ne tik nustatyti rysio tarp dviejy
veiksniy egzistavima, jo stiprumo kokybing charakteristika, bet ir patikrinti, ar gautasis rysio stiprumo matas yra
statistiSkai reikSmingas. Taip pat darbe buvo pateiktas daugialypés regresinés analizés modelis, kuris geriausiai tinka
prognozuoti, kai visi nepriklausomi kintamieji stipriai koreliuoja su priklausomu kintamuoju, o tarpusavyje
nekoreliuoja arba koreliuoja silpnai.

Atlikus empirinj TUI jtakos ekonomikos augimui tyrima, i§ koreliacinés-regresinés analizés rezultaty nustatyta, kad
stipriausias teigiamas ry8ys yra tarp BVP ir TUI j finansine ir draudimo veikla. Taip pat stiprus neigiamas rySys yra
tarp BVP ir TUI | kompiuteriniy, elektroniniy ir optiniy gaminiy gamyba. Atlikus daugialype regresing analiz¢ buvo
pasalinti like statistiskai nereik§mingi nepriklausomi kintamieji, liko tik §ie du jau minéti TUI srautai, kurie turéjo
didziausig jtakg ekonomikos augimui. Vertinant bendrus analizés metody rezultatus, galima teigti, kad TUI j
kompiuteriniy, elektroniniy ir optiniy gaminiy gamybg gali turéti neigiama poveikj ekonomikos augimui dél Salies
nesugebé¢jimo prisitaikyti prie dinamiSkos ekonominés aplinkos bei priimti TUI kaip priemone, paspartinancia
ekonomikos augima. Efektyvesniam TUI jsisavinimui reikalinga lankstesné ekonominés ir verslo aplinkos politika.
TUI | finansing ir draudimo veikla teigiama jtaka ekonomikos augimui galima paaiSkinti Salies, kuri gauna



investicijas, dideliu einamosios sgskaitos deficitu ir mazais tarptautiniais rezervais. TUI jplaukos uztikrina stabily
einamosios saskaitos deficito finansavima, stiprina tarptautines atsargas $alyje ir padidina finansiniy paslaugy
prieinamumga gyventojams.
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THE IMPACT OF FOREIGN DIRECT INVESTMENT ON ECONOMIC GROWTH

Matas VAICIULIONIS, Viktorija SKVARCIANY

Abstract

In many countries, the attraction of foreign direct investment (FDI) contributes significantly to the business
development and economic growth and, in fact, FDI is the key driver of economic growth. Because of that the
study analyses FDI and the purpose of the article is to evaluate the influence of FDI on the economic growth of
Lithuania. In order to reach the purpose of the article the following objectives are set: to base the impact of FDI
on economic growth, to describe the methods of data analysis of the impact of FDI on economic growth and to
establish the relationship between FDI and economic growth using empirical research methods. In the current
study, the following research methods are applied: scientific literature analysis, correlation analysis and multiple
regression analysis. The obtained results showed that FDI directly contributes to economic growth through bigger
capital and newer technologies.

Keywords: foreign direct investment, economic growth, factors of economic growth, correlation regression
analysis



