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Santrauka. Sio tyrimo tikslas yra istirti sary3ius tarp statyby sektoriaus ir ekonomikos augimo Europos Sgjungoje
(pabréziant Lietuvos rezultatus). Siekiant uzsibrézto tikslo, apzvelgiama moksliné literattira, atrenkami aktualts tyrimui
statistiniai duomenys ir atlickama jy statistin¢ analizé — sudaromas tiesinis regresijos modelis ir nustatoma tiesiné ir
ranginé (monotoning) priklausomybé tarp BVP pokycio ir statyby sektoriaus uzimamos dalies ekonomikoje. Tyrimo
rezultatai rodo maza — viduting teigiama tiesing ir ranging priklausomybe tarp BVP poky¢io ir statyby sektoriaus rezultaty
Lietuvoje, tuo tarpu Europos Sajungoje reikSmingos tiesinés priklausomybés néra, bet fiksuojama maza ranginé
priklausomybé.

Reik§miniai ZodZiai: statyby sektorius, BVP, tiesinis modelis, regresija, koreliacija, Lietuva, Europos Sajunga.

Ivadas

Statyby sektorius yra strategiSkai svarbus daugeliui pasaulio $aliy, jo kuriamas produktas yra pastatai ir infrastruktiira
naudojama kity ekonomikos sektoriy. Europos Sajungoje (ES) statyby sektoriaus sukuriama pridétiné verté traukiasi
arba stagnuoja jau trecius metus i$ eilés (3 pav.) ir nors artimiausiu metu numatomas pageréjimas, kasty augimas ir
darbo jégos trukumas gali stabdyti plétra ateityje, o kita deSimtmetj statyby sektoriuje grei¢iausiai matysime esminiy
struktiiriniy pokyc¢iy (Seckuté 2017).
Statyby sektoriy, kaip ir kitus ekonominius sektorius, veikia daug veiksniy, kuriuos dauguma autoriy i$skiria kaip
vidinius, kylancius i§ statyby sektoriaus dalyviy, bei iSorinius, kurie iskyla sektoriy supancioje aplinkoje. I§ vidiniy
veiksniy galima i$skirti konkurencing aplinka; finansinius rodiklius; jmoniy misijas ir tikslus; darbuotojy motyvacija
ir pasitenkinima. ISorinius galima grupuoti j tam tikras stambias grupes, tai —ekonominiai, socialiniai — demografiniai,
technologiniai, aplinkosauginiai, tarptautiniai veiksniai. Ekonomine grupe sudaro tokie rodikliai kaip bendrasis
vidaus produktas (toliau BVP), eksporto lygis, infliacija, situacija rinkose. Socialiniams — demografiniams priklauso:
situacija darbo rinkoje (darbuotojy kiekis ir kokybé, jy iSsilavinimas ir kvalifikacija), visuomenés mentalitetas,
psichologiniai aspektai; technologiniai rodikliai — tai rinkos dalyviams prieinamos naujos, inovatyvios medziagos,
jrengimai; procesai ir kt.; aplinkosauginiai — aplinkosauginiy institucijy priimti apribojimai ir reikalavimai gamtai ir
aplinkai apsaugoti ir tausoti, kuriy sektoriaus dalyviai privalo laikytis vykdydami ekonomine veiklg; tarptautiniai —
uzsienio jvykiai, krizés ir tarpvalstybiniai santykiai, turintys jtaka sektoriaus dalyviams; politiniai — politiky
veikiamas valstybés (vieSasis) sektorius, valstybés institucijos, finansy politika.
Siy veiksniy stebéjimas ir analizé padeda jmonéms formuoti strategijas ir islikti rinkoje konkurencingoms.
Mokslininkus taip pat labai domina $iy veiksniy jtaka statyby sektoriui. Daug autoriy (Belinskaja et al. 2007; Kargi
2013; Jackman 2010; Ozkan et al. 2012; Giang et al. 2011; Wilhelmsson et al. 2011; Chiang et al. 2015; Bielsa et al.
2011; Lean 2001; Arce et al. 2013) nagrinéja priklausomybe tarp ekonomikos augimo ir statyby sektoriaus,
stengdamiesi nustatyti ry$io stiprumg ir priezastingumo sgsajas.
Literattiroje (Giang et al. 2011; Lopes 2003; Kargi 2013) iSskiriamos dvi pagrindinés hipotezés, lieciancios
priklausomybe tarp ekonomikos augimo ir statyby sektoriaus:

1. Vystantis ekonomikai statyby sektoriaus uzimama BVP dalis mazéja.

2. Besivystancios ekonomikos Salyse statyby sektoriaus uzimama BVP dalis didéja.
Taip pat iSskiriama papildoma tre¢ia hipotezé:

3. Krizés metu statyby sektoriaus uzimama BVP dalis mazéja, o po krizés — didéja.
Sio straipsnio tikslas yra istirti sarysius tarp ekonomikos augimo ir statyby sektoriaus dydzio ekonomikoje Lietuvoje
ir Europos Sajungoje. To siekdami autoriai formuluoja Sias uZduotis:
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— apzvelgti moksling literattira;

— atlikti statisting Lietuvos ir bendrai Europos Sajungos BVP ir statyby sektoriaus dalies jame analizg;

— iStirti priezastinguma ir koreliacijg tarp metinio BVP augimo pokycio ir statyby sektoriaus uzimamos
dalies ekonomikoje.

Mokslinés literatiiros apzZvalga

Esminis statyby sektoriaus vaidmuo Salies ekonomikoje yra placiai pabréziamas mokslingje literattiroje. Europos
Sajungos Salys néra i$imtis: Siame sektoriuje sukuriama apie 18 min. tiesioginiy darbo viety ir apie 9 % ES BVP (su
susijusiais sektoriais) (European Comission 2017).
Statyby sektoriaus augimas yra tiesiogiai susijes su visos ekonomikos augimu (Juodis 2001; Kapelko et al. 2017).
Statyby sektorius néra izoliuotas — jis yra veikiamas jvairiausiy veiksniy, kuriy poveikj bei stipruma mokslininkai
stengiasi istirti (1 lentelé).

1 lentelé. Statyby sektoriy veikian¢iy veiksniy tyrimy apzvalga

Table 1. Overview of studies of factors affecting construction sector

Autorius (-iai) Gauti rezultatai

(Chiquier et al. 2009; Belinskaja et al.

Nagrinéjami veiksniai

Politiniai (finansy politika, valstybés Politiniai veiksniai turi didele

sektorius, valstybés institucijos) 2007) jtaka statyby sektoriui ir ji gali
buti  tiek teigiama, tiek
neigiama.

Ekonominiai (BVP, finansy ir | (Kargi2013;Jackman 2010; Ozkanet | Autoriai sutinka, kad BVP

nekilnojamojo turto rinkos, kiti | al. 2012; Wilhelmsson et al. 2011; | augimas priklausomai  nuo

ekonomikos sektoriai)

Chiquier et al. 2009; Arce et al. 2013;
Lean 2001; Chiang et al. 2015; Khan

tiriamos $alies (-iy) daugiau ar
maziau teigiamai veikia statyby

etal. 2014) sektoriy, atitinkamai
ekonomikos susitraukimas —
statyby sektoriy veikia
neigiamai. Pazymimi svariis

ekonominiai rySiai tarp statyby
sektoriaus ir finansy bei
nekilnojamojo  turto  rinky.
Nustatomi priezastiniai sarySiai
tarp BVP ir kity ekonomikos

sektoriy.
Socialiniai — demografiniai (darbo | (Chiang et al. 2015; Bielsa et al. | Priezastiniai  sarySiai  tarp
rinka,  visuomenés  mentalitetas, | 2011; Belinskaja et al. 2007) statyby sektoriaus ir darbo
psichologiniai aspektai) rinkos.  Zymi  visuomenés
mentaliteto ir psichologiniy

aspekty jtaka statyby sektoriui.

Saltinis: sudaryta autoriy.

Vieni tarp dazniausiai mokslininky minimy veiksniy, veikian¢iy statyby sektoriy yra ekonominiai, kuriy vienas
dazniausiai nagrin¢jamy yra BVP. Ekonomikos augimas yra progreso variklis, tuo tarpu statyby sektoriy, kaip vieng
svarbiausiy ekonomikos $aky, galima vadinti progreso ratais — tad j ekonomikos augimg ir statyby sektoriy galima
zitiréti kaip | automobilj, o automobiliui, kaip Zinia, tiek variklis, tiek ratai yra kritiSkai svarbios dalys. Tad
nenuostabu, kad statyby sektoriaus ir BVP sgrysiai domina tiek daug mokslininky — progresas yra neatsiejamas nuo
mokslo. Ekonomikos augimo procesa sudaro S formos ciklai. Ciklg sudaro trys stadijos: augimas, augimo 1étéjimas,
sastingis (krizé). Nekilnojamojo turto rinkos (ko pasékoje ir statyby sektoriaus) saveika su $alies ekonomika vyksta
ne tik finansiniy kriziy metu, bet ir ,,normaliu laikotarpiu“ ir nors tyrimai rodo, kad 2008 m. pasaulio ekonominés
krizés pasekmés buvo laikinos, taciau kyla natiiralus klausimas — kodél tos pasekmés kai kuriose Salyse buvo visa
niokojancios (pvz. Lietuvoje), o kitur lengvos arba net teigiamos (pvz. Lenkijoje) (Crowe et al. 2013). Tarp
mokslininky tapo populiaru zitréti j esama BVP kritima krizés metu ir ,,dalinti patarimus* kaip Saliai reikéty tvarkytis
su savo ekonomika (Gros et al. 2010), tadiau norint prognozuoti ir patarinéti teisingai, stebéti reikia kuo jmanoma
ilgesnj laikotarpj, jtraukiant prie$ krizinius, krizinius ir po krizinius statyby sektoriaus ir makroekonominius
duomenis.

(Kargi 2013) pasirinko $iuos kintamuosius sgry$iui tarp statyby sektoriaus ir ekonomikos augimo istirti: BVP,
bendrojo pagrindinio kapitalo formavimas (angl. Gross fixed capital formation), infliacija, statyby sektoriaus dalis



BVP — viesajame sektoriuje, Statyby sektoriaus dalis BVP — privac¢iame sektoriuje, Statyby sektoriaus dalis BVP —
viso ir padaré §ias i§vadas: besivystanCiose Salyse ekonomikos augimas palaiko statyby sektoriy; besivystan¢iose
Salyse i$laidy didéjimas infrastruktiiros objektams yra norma; statyby sektorius priklauso nuo BVP.

(Jackman 2010) pazymi, kad gyvenamoji statyba daznai vaidina svarby vaidmenj kaip priemoné vaduotis i$
ekonominio nuosmukio. Straipsnio tikslui jis tyringjo $iuos statistinius duomenis: tiriamuoju (1990 — 2008 m.)
laikotarpiu pastatyty gyvenamyjy namy skai¢iy ir tiriamuoju laikotarpiu fiksuota BVP dyd;. Atlikto tyrimo rezultatai
rodo, kad tarp gyvenamosios statybos ir BVP augimo yra abipusé priklausomybé.

Pastebima, kad statyby sektorius pagrinde yra cikli$kas, taciau taip pat gali turéti ir ne cikliSkumo poZzymiy (Ingram
2016). (Park et al. 2012) analizavo JAV, Jungtinés Karalystés (JK) ir Piety Koréjos statyby sektoriaus ciklus. Autoriai
pasitlé modelj, kuris gali buti naudojamas ateities ciklams prognozuoti. Trijy bliseny Markovo perjungiamasis
autoregresyvus (angl. Markov switching autoregressive) modelis buvo naudojamas identifikuoti statyby verslo ciklg.
Tyrimo rezultatai patvirtino, kad JAV statyby sektoriaus ciklai yra jautriis finansiniams faktoriams. Kadangi JAV yra
didelé atvira ekonomika, jos statyby sektoriaus ciklai yra maziau paveiklis krizéms Azijoje ar JK nei vietiniams
jvykiams (9/11 jvykiai, 2007 m. kriz¢). JK statyby sektorius, kaip ir JAV atveju, yra stipriai veikiamas finansiniy
faktoriy, taciau kadangi JK yra mazesné atvira ekonomika, Azijos ar JAV krizés jos statyby sektoriy veikia smarkiai.
Piety Kor¢jos statyby sektoriui jtaka turéjo vyriausybés sprendimai ir finansy krizés.

(Gostkowska-Drzewicka 2014) tyrime teigiama, kad statyby sektorius ne tik priklauso nuo ekonominiy impulsy,
bet juos gali generuoti ir pats. Daromos i$vados, kad kainy poky¢iai statybos kaStuose yra glaudziai susije su
ekonomine situacija statyby sektoriuje. Sis sarysis ypatingai pastebimas ciklo augimo pradzioje.

(Marwa et al. 2008) tyré jvairiy sri¢iy bankrutavusias jmones. Viena i$ trijy i$skirty zlugimo priezaséiy grupiy yra
ekonominiai veiksniai.

Malaizijoje egzistuoja stipri teigiama koreliacija tarp statyby sektoriaus rezultaty ir BVP augimo (1991 — 2010 m.)
(Khan et al. 2014). Autoriai teigia, kad tai parodo, jog statyby sektoriaus veikla Malaizijoje yra stipriai priklausoma
nuo $alies ekonomikos ir, tuo paciu, ekonomika ir jos augimas yra priklausoma nuo statyby sektoriaus.

(Okoye et al. 2016) tyringja sarysj tarp BVP augimo ir statyby sektoriaus rezultaty. Autoriai teigia, kad Nigerijoje
tarp statyby sektoriaus augimo ir BVP augimo yra nereik§minga neigiama koreliacija, taciau yra abipusis Granger
priezastingumas tarp §iy dviejy rodikliy. Sis sarysis yra toliau patvirtinamas per regresijos modelj, kuris rodo, kad
BVP augimas gali biiti prognozuojamas per statyby sektoriaus augima.

(Giang et al. 2011) apzvelgia statyby sektoriaus (su ypatingu démesiu infrastrukttrinei statybai) jtakg ekonomikos
augimui vertinusius tyrimus 1970 — 2010 metais. Tyrimas atskleidé reik§mingus sarySius tarp statyby sektoriaus
ir ekonomikos augimo besivystanciose $alyse.

(Lopes 2003) tyrinéja sary$j tarp statyby sektoriaus rezultaty ir BVP Portugalijoje ilguoju laikotarpiu (1986 — 2002
m.). Analizé parodé, kad augant ekonomikai augo ir statyby sektorius. Palyginamoji analizé atskleidé, kad
Portugalija, vidutiniy pajamy dydzio $alis, turi didesng statyby sektoriaus uzimama dalj ekonomikoje negu labiau
i§sivysciusios $alys, kas koreliuoja su Bono kreive (Bon 1992).

(Chiang et al. 2015) atliko mokslinés literatiiros, nagrinéjan¢ios Granger prieZastingumg tarp statyby sektoriaus ir
ekonomikos, analize ir pastebi, kad skirtingi autoriai demonstruoja konfliktuojancius rezultatus — vieni teigia, kad
ekonomikos augimas veda prie statyby sektoriaus augimo, kiti — pastebi atvirkstinj ar abipusj sary$j, taciau niekas ty
sarysSiy neneigia.

(Lean 2001) atliko statyby ir kity ekonomikos sektoriy tarpusavio sarySiy Singaptire Granger priezastingumo testus
ir atmeté BVP Granger priezastinguma nuo statyby sektoriaus, bet priémé atvirkstinj statyby sektoriaus nuo BVP
priezastinguma.

Apzvelgtos literatiiros autoriai sutinka, kad statyby sektorius yra veikiamas BVP, ta¢iau mokslininkai daZniausiai
tyrinéjo pavienes, daznai besivystanc¢ios ekonomikos, Salis. Viena pagrindiniy to priezasciy tikriausiai yra ta, kad
issivys¢iusiose Salyse sarysiai tarp BVP ir statyby sektoriaus yra silpni ir nelabai jdomiis. Sio straipsnio autoriai
nusprendé prisidéti prie Sios tyrimy srities tiriant BVP ir statyby sektoriaus sarySius bendrai Europos Sajungoje
(nagrinéjant Saliy nariy vidurkius) ir atskirai koncentruojantis ties Lietuva. Nors nemazai $altiniy Lietuva priskiria
prie i8sivysciusiy Saliy, taciau retas turbiit nesutikty, kad ekonominiai svyravimai fiksuoti Lietuvoje pastaraisiais
metais yra nebtdingi pazangiausioms Europos Sgjungos Salims (3 pav.), tad autoriai, apZzvelge moksline literatiirg,
kelig hipoteze, kad Lietuvoje BVP ir statyby sektoriaus sarySiai bus Zymiai stipresni negu Europos Sajungos Saliy
vidurkis ir labiau panasés j besivystan¢iy valstybiy negu j Europos Sgjungos Saliy senbuviy.

Statistiniy duomeny analizé

Statyby sektorius Europos Sajungoje naudojamame NACE (pranc. nhomenclature statistique des activités
économiques dans la Communauté européenne) (Eurostat 2008) ir Lietuvoje naudojamame EVRK 2 red. (Statistikos



Departamentas 2008) ekonominés veiklos rasiy klasifikatoriuose yra aprasytas F sekcijoje ir padalintas j tris skyrius:
pastaty statyba (41), inZineriniy statiniy statyba (42) ir specializuota statybos veikla (43).

Statyby sektoriaus Europos Sajungoje (atskira démes;j teikiant Lietuvai) ir BVP sarySiams istirti pasirinkti 1997 —
2016 m. statyby sektoriaus augimo, BVP ir 2007 — 2016 m. pramonés produkcijos indekso civiliniams inZineriniams
statiniams statistiniai duomenys (1, 2, 3 pav.). Atlikta analizé rodo, kad vidutinikai ES Salyse statyby sektoriaus dalis
ekonomikoje 20 mety bégyje kito tik 1 procentinio punkto ribose, tuo tarpu paémus Lietuva atskirai yra pastebimas
didesnis iki 4,8 procentiniy punkty pokytis (3 pav.). BVP Lietuvoje kito drastiskiau negu ES: 2009 metais pasaulinés
finansy krizés metu fiksuojamas beveik 15 % BVP kritimas, po krizés BVP augo spar¢iau negu Europos sajungos
Salyse. Analizuojant $iuos duomenis galima patvirtinti (Giang et al. 2011; Lopes 2003; Kargi 2013) hipotezes, kad
vystantis ekonomikai statyby sektoriaus uzimama BVP dalis mazéja ir krizés metu statyby sektoriaus uzimama BVP
dalis maz¢ja, o po krizés — didéja.
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1 pav. Lietuvos jmoniy atlikti statybosvdarbai pagal statinio tipg (%) (kair¢je), Lietuvos jmoniy atlikti statybos darbai (mlrd.
€) (desingje). Saltinis: autoriy, duomenys (Statistikos Departamentas 2017).

Fig. 1. Completed construction works by Lithuanian construction companies by construction type (%) (left), Total
construction works by Lithuanian companies (€ B) (right).

2016 m. statybos jmonés Lietuvoje atliko darby uz 2,3 mird. EUR, tai 9,7 proc. palyginamosiomis kainomis maziau
nei 2015 m (1 pav.). Nors gyvenamyjy pastaty pastatyta 10,8 proc. daugiau, visy pastaty statybos darby atlikta 3,3
proc., o inzineriniy statiniy statybos — 17,4 proc. palyginamosiomis kainomis maziau nei 2015 m. Daugiausia atlikta
inZineriniy statiniy statybos darby (42 proc. visy salyje atlikty darby), negyvenamuyjy ir gyvenamuyjy pastaty statyba
sudaré atitinkamai 37 ir 21 proc. Salyje atlikty statybos darby. UZsienyje $alies jmonés atliko statybos darby uz 225
min. EUR, tai 10,5 proc. palyginamosiomis kainomis daugiau nei 2015 m.

Pazymétina, kad civiliniai inZineriniai statiniai uzima didziausia dalj tarp Lietuvoje atlikty statybos darby (1 pav.,
kairéje), tad yra svarbu suprasti veiksnius veikiancius §ia statyby sektoriaus dalj — ta suprasti galéty padéti ES statyby
pramonés produkcijos indekso civiliniams inzineriniams statiniams analizé (2 pav.).
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2 pav. ES pramonés produkcijos indekso civiliniams inZineriniams statiniams (procentais lyginant su ankstesniu laikotarpiu)
pokytis 2007 — 2016 m. Saltinis: autoriy, pagal (Eurostat 2017) duomenis.

Fig. 2 EU civil engineering construction production index (percentage change on previous period, 2007 — 2016).

Taip pat pabréztinas yra daugelio ES valstybiy dvizenklis kritimas po 2008 mety pasaulinés finansy krizés. Lietuvos
atveju pastebimas zenklus produkcijos indekso mazéjimas ir paskutiniais nagrinétais 2015 ir 2016 metais. Vertas
démesio ir detalesnés analizés Lenkijos statyby sektoriaus atsparumas krizés metu, 2009 metais, demonstruodamas
26,7 % augima lyginant su ankstesniais metais.
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3 pav. BVP pokytis ir statyby sektoriaus dalis BVP 1997 - 2016 m. Lietuvoje ir ES. Saltinis: autoriy, pagal (World Bank
2017; Eurostat 2017) duomenis.

Fig. 3. GDP change and construction sector’s size in GDP (1997 — 2016).



Apzvelgtos literatliros autoriai ir statistiniy duomeny analizé tarpusavyje sutinka klausimu, jog ekonomikos
augimo ir statyby sektoriaus rezultatai yra vienaip ar kitaip tarpusavyje priklausomi. Zitrint j Europos Sajungos
vidurkio BVP ir statyby sektoriaus dalies BVP grafiskai atvaizduotus statistinius duomenis (3 pav.) vizualiai
nesimato nieko jdomaus (statyby sektoriaus dalies ekonomikoje kreivé panaséja j tiese, o didesni BVP svyravimai
matomi tik prie§ 2008 m. finansing kriz¢ ir po jos. Tuo tarpu Lietuvoje pastebime Zymesnius ir drastiSkesnius
svyravimus ir pana$ias tendencijas tarp statyby sektoriaus dalies BVP ir BVP poky¢io kreiviy. Tad galime kelti
hipoteze, kad Lietuvoje sarySiai tarp BVP pokycio ir statyby sektoriaus dalies BVP yra zymiai labiau iSreiksti negu
Europos Sajungos vidurkis, ir, kadangi, ty sarySiy tyrimas Lietuvoje iki $iol nesusilauké didelio démesio, $io
straipsnio autoriai stengiasi uzpildyti §ig Ziniy spragg tyrinédami $iuos sarysius.

Metodologija

Analizuojant statistinius duomenis yra svarbu sukurti tinkama, gerai atitinkantj turimus statistinius duomenis,
statistinj modelj, kad véliau daromos i§vados ir prognozés buty kuo jmanoma teisingos ir tikslios. Tuo tikslu tyrimas
padalinimas j tris dalis:

1. vizualiai nustatomas turimy statistiniy duomeny aibiy skirstiniy normalumas;
2. sudaromas tiesinis regresinis modelis statyby sektoriaus augimui pagal BVP duomenis prognozuoti;

3. nustatoma priklausomybé tarp BVP pokyio ir statyby sektoriaus uzimamos dalies ekonomikoje
paskaiCiuojant Pearsono ir Spearmano koreliacijos koeficientus.

Q-Q (angl. Quantile-quantile, liet. Kvantilio-kvantilio) grafikas yra naudingas vizualiam skirstinio normalumui
tikrinti. Jis vaizduoja kumuliacines turimy duomeny vertes ir kumuliacing normalaus skirstinio tikimybe. Jei
duomenys yra normaliai paskirstyti, tai vertés turés tokj patj pasiskirstyma kaip normalus skirstinys ir grafike gausime
tiese. Siame darbe Q-Q grafikas braizomas naudojant R programavimo kalbos ggplot2 paketo gplot() funkcija.

Tiesinis regresinis modelis sudaromas naudojant R programavimo kalbos geom_smooth() funkcija, tiesinés regresijos
modelis uzraSomas (1) pavidalu, kur g, ir B; — regresijos koeficientai.

Y'=pBo + X (1)

Kadangi tiriami duomenys néra graZiai normaliai pasiskirste, statyby sektoriaus augimo pagal BVP augimo duomenis
prognozés tyrimg reikéty patvirtinti sudarant pvz. atspariosios regresijos modelj. Siekiant i§vengti neypatingai
normaliai pasiskirsciusiy tiriamy duomeny poveikio rezultaty tikslumui koreliacija tarp duomeny aibiy nustatoma R
programavimo kalba paskaiciuojant du koreliacijos koeficientus: tiesinj Pearsono ir ne tokj jautry duomeny
nenormalumui neparametrinj Spearmano. Panasig tyrimo metodologija rinkosi (Khan et al. 2014; Kargi 2013; Okoye
et al. 2016). Tuo tarpu (Giang et al. 2011) apzvelgia 40 mety statyby sektoriaus ir BVP sarysiy tyrinéjimy istorija ir
pastebi, kad koreliacijos skai¢iavimas buvo daznas §iy tyrimy metodas.

Statistinis tyrimas

Tyrimui atlikti statistinius duomenis autoriai surinko ir sugretino i§ Pasaulio Banko ir Eurostato duomeny baziy.
Tyrimas pradedamas nuo pirmo etapo, naudojant R programavimo kalbos ggplot2 paketo gplot() funkcija
braizomas Q-Q grafikas ir vizualiai tikrinama surinkty statistiniy duomeny normalumo prielaida (4 pav.).



4 pav. Nagrin¢jamy statistiniy duomeny Q-Q grafikai (pagal laikrodZio rodykle pradedant nuo kairés: BVP pokytis %
lyginant su ankstesniais metais Lietuvoje, Statyby sektoriaus dalis % BVP Lietuvoje, Statyby sektoriaus dalis % BVP
Europos Sajungoje, BVP pokytis % lyginant su ankstesniais metais Europos Sajungoje). Saltinis: autoriy, pagal (World Bank
2017; Eurostat 2017) duomenis.

Fig. 4. Q-Q plots of analysed statistical data (clockwise from top left: GDP change % on previous year in Lithuania,
construction sector size % of GDP in Lithuania, construction sector size % of GDP in EU, GDP change % on previous year
in EV).

Vizualiai jsitikinama, kad normalumo prielaida (ypa¢ statyby sektoriaus dalies % BVP Europos Sajungoje
duomenims) yra pazeista. Tolimesniems (priezastingumo) tyrimams duomenis reikéty bandyti normalizuoti arba
naudoti neparametrinius ar kitus, ne tokius jautrius duomeny ribinéms vertéms, metodus, ta¢iau koreliacijai
nustatyti turimi duomenys yra tinkami (ypa¢ skaiiuojant Spearmano koreliacijos koeficienta, kuris yra ne toks
jautrus krastutinéms vertéms).

Antrajame tyrimo etape, naudojant R programavimo kalbos geom_smooth() funkcijg, sukuriamas tiesinis
regresijos modelis (5, 6 pav.). Mélyna tiesé — regresijos tiesé, tamsesnis pilkas plotas — 95 % patikimumo
intervalas.

Statyby sektoriaus dalis ekonomikoje %

BWP pokytis %

5 pav. Tiesinis modelis su regresijos tiese Lietuvos statistiniams duomenims pagal (World Bank 2017; Eurostat 2017)
duomenis. Saltinis: autoriy.



Fig. 5. Linear model with regression line for Lithuanian statistical data.

Pagal sukurta tiesinj regresijos modelj (5 pav.), kurio regresijos lygtis yra (2), atmete ribiniy veréiy poveikj
modeliui, galime prognozuoti statyby sektoriaus augima Lietuvoje pagal BVP pokyc¢io duomenis.

y =63+ 0,066x (2)
Pagal sukurta tiesinj regresijos modelj (6 pav.), kurio regresijos lygtis yra (3) prognozuoti statyby sektoriaus
augima Europos Sajungoje pagal BVP pokyCio duomenis negalime arba BVP pokytis statyby sektoriaus
rezultatams jtakos neturi.

y =52 —0,0022x (3)
Treéiajame tyrimo Zingsnyje sukurtam modeliui paskai¢iuojami koreliacijos koeficientai (2 lentelé). Lietuvoje tarp
BVP poky¢io ir statyby sektoriaus dalies yra maza — vidutiné teigiama tiesiné ir ranginé koreliacija, tuo tarpu ES
valstybiy vidurkiui — fiksuojama nereik§minga neigiama tiesin¢ ir maza teigiama ranginé koreliacija.

2 lentelé. Paskaiciuoti Pearsono ir Spearmano koreliacijos koeficientai

Table 3. Calculated Pearson’s and Spearman‘s correlation coefficients

Testas BVP pokytis lyginant su ankstesniais | BVP pokytis lyginant su ankstesniais
metais LT ir Statyby sektoriaus dalis | metais ES ir Statyby sektoriaus dalis
% BVP LT % BVP ES

Pearsono 0,26 -0,01

Spearmano 0,33 0,14

Saltinis: sudaryta autoriy.

Statyby sektoriaus dalis ekonomikoje %
1

BWP pokytis %

6 pav. Tiesinis modelis su regresijos tiese Europos Sajungos statistiniams duomenims pagal (World Bank 2017; Eurostat
2017) duomenis. Saltinis: autoriy.

-2 2.

Fig. 6. Linear model with regression line for EU statistical data.

Kadangi nagrinéjamas salyginai trumpas 20 mety statistiniy duomeny laikotarpis ir statistiniy duomeny tasky yra
nedaug bei jie néra graziai normaliai pasiskirste, atlikto tyrimo tikslumui patvirtinti ateities tyrimuose autoriai sitilo
naudoti neparametrinius, atspariosios regresijos ar Kkitus metodus, kurie yra ne tokie jautrlis nenormaliai
pasiskirs¢iusiems duomenims, ta¢iau atkreipti démesj, kad ne retu atveju tiksliam, $iais sitilomais metodais, tyrimui
atlikti yra reikalaujama didesniy duomeny kiekiy modelio struktiirai sudaryti.



ISvados

— ISanalizuotos literatiiros autoriai sutinka, kad tarp statyby sektoriaus ir ekonomikos yra vienokie ar
kitokie sary$iai. Tiems sary$iams ir jy kryptims nustatyti dauguma autoriy naudoja tiesinés koreliacijos
ir Granger priezastingumo metodus. Besivystan¢ios ekonomikos Salyse sarysiai tarp statyby sektoriaus
rezultaty ir ekonomikos augimo yra stipresni, i§sivys¢iusiose $alyse — silpnesni.

— I8analizuoti ir atrinkti statistiniai duomenys sgry8$iams tirti. Patvirtinamos autoriy (Giang et al. 2011;
Lopes 2003; Kargi 2013) hipotezés, kad vystantis ekonomikai statyby sektoriaus uzimama BVP dalis
mazeéja ir krizés metu statyby sektoriaus uzimama BVP dalis mazéja, o po krizés — didéja;

— Nustatyta, kad Lietuvoje tarp BVP pokycio ir statyby sektoriaus dalies ekonomikoje yra mazo —
vidutinio dydzio tiesiné ir ranginé koreliacija, tuo tarpu Europos Sajungoje — reikSmingos tiesinés
koreliacijos néra, bet fiksuojama maza ranginé koreliacija;

— Pagal sukurtus tiesinés regresijos modelius galima prognozuoti statyby sektoriaus augimg Lietuvoje
pagal BVP pokycio duomenis, taciau bendrai Europos Sajungoje prognozuoti statyby sektoriaus
augima pagal BVP pokyc¢io duomenis negalima.
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RELATIONSHIPS BETWEEN OUTPUT OF CONSTRUCTION SECTOR AND
ECONOMIC GROWTH

Abstract. The goal of this thesis is to analyse relationships between construction sector and economic growth in
European Union (highlighting results of Lithuania). To achieve this goal authors review scientific literature, select
relevant statistical data and perform statistical analysis by creating linear regression model and calculating linear and
monotonic correlation between GDP change and construction sector size in GDP. Results indicate low — medium linear
and monotonic correlation between GDP change and construction sector size in Lithuania, whereas there is no statically
significant linear correlation but low monotonic correlation in European Union. Analysis of statistical relationships
between economic growth and construction sector’s size in economy will help construction business to predict business
results and change strategies by trying to adapt to coming macroeconomic change.
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